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VYDECHOVY OBJEKT OCTARNA Z TUNELU MO MALOVANKA - TROJA

Rozptylova studie pro emise znecéisStujicich latek z dopravy

1. Uvod

Tato studie byla zpracovana v souvislosti se stavbou tunelového Useku prazského
Méstského okruhu mezi Malovankou a Trojou. ZneciStény vzduch z tunelt bude vypoustény
vydechovymi objekty na Letné a ve StfeSovicich. Vydechovy objekt ve StfeSovicich bude
umistény v ulici Nad Octarnou. Cilem studie je vyhodnotit zne¢isténi ovzdusi, které ve svém
okoli bude vydechovy objekt plsobit, a to jednak samostatné a jednak v souctu s ostatnimi
emisemi z dopravy po okolnich ulicich. Zaroven ma studie ukézat rozdily ve znecisténi
ovzdusi budoucnu, pokud budou tunely MO v provozu a pokud by v provozu nebyly.

Studie byla vypracovana podle Navrhu na zpracovani rozptylové studie pro vydechovy
objekt Octarna [1], pouze byl z navrhu vyfazen bod A3 (alternativni umisténi vydechového
objektu a zmény jeho vySky), ktery byl pfedmétem samostatné studie [2].

Studie obsahuje vypocet maximalnich kratkodobych a primérnych ro¢nich koncentraci
NO., prachu - PM10, benzenu, 1,3 butadienu, formaldehydu a benzo(a)pyrenu (BaP) zpuso-
benych v Praze 6 a 1 v oblasti vychodnich StfeSovic, Ofechovky, okoli PraSného mostu a
zapadni ¢asti Prazského hradu emisemi z automobilového provozu v tunelech MO a na
ostatnich hlavnich komunikacich v tomto Uzemi v€etné vydechového objektu Octarna.
Vypocet byl proveden pro pfedpokladany stav v r.2012 ve 2 variantach:

1. Varianta 1 nulova pro stav bez tuneld MO
2. Varianta 2 pro stav, kdy budou tunely MO a vydech Octarna v provozu

Kromé toho bylo vypocltené zneciSténi ovzduSi od samotného vydechového objektu
Octéarna jednak pfi dopravni Spi¢ce a jednak pfi kongescich v tunelech MO (reZim Stop &
Go). Stanoveny byl také vliv nizsi teploty vzduchu z tuneld na vy3ku vlecky znecisténého
vzduchu a na koncentrace NO; v okoli vydechu.

Vypocet byl proveden metodikou SYMOS upravenou podle novych postupd zohledniuji-
cich pozadavky nové legislativy tykajici se ochrany ovzdusi. Vypodtené znecisténi ovzdusi
z dopravy se tyk& pouze dopravy po nize uvedenych Usecich komunikaci, nikoliv dopravy na
ostatnich silnicich ani jinych zdroju znecisténi.

Studie je doplnénd odhadem imisniho pozadi na zakladé vysledkd vypoctu podle
modelu ATEM v r.2006.



2. Vstupni Gdaje

2.1. Tunely Méstského okruhu a jejich vétrani

Tunely Gseku MO Malovanka - Tréja zacinaji na mimourovhové kfizovatce Malovanka u
severniho vyusténi Strahovského tunelu a povedou zhruba v trase ulic Patockova a Milady
Horakové ke kfizovatce na Pra3ném mosté, kde budou vyjezdy a vjezdy. Pokracovat budou
na Letnou, kde budou opét vyjezdy a vjezdy na kfizovatce U Vorlika. Za touto kfizovatkou se
tunely stoCi k severu a budou klesat v dlouhém oblouku pod uroven Vitavy, kterou podejdou
a vyusti na povrch na Trojském bfehu Vitavy zapadné od kfizovatky Pelc-Tyrolka. Severni
tunelova trouba (STT) bude slouZit pro dopravu z Troje na Malovanku a jizni (JTT) pro
dopravu ve sméru Malovanka - Troja. Podklady pro stanoveni emisi z tunelt véetné prutoku
vzduchu byly pfevzaté z prace [3].

Schéma tuneld je znazornéné na nasledujicim obrazku. Cerné Sipky zobrazuji smér

jizdy vozidel. Ostatni Sipky zobrazuji nuceny odvod a pfivod vzduchu strojovnou.
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Jednotlivé Useky tunelu jsou popsané v nasledujici tabulce, ktera obsahuje jejich délku,

podélny sklon a pocet pruhd v tunelech.
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16 355 3.5 3 16 870 0.5 2
17 40 3.5 3 17 3a0 3.41 2
18 143 3.5 3 18 40 3.41 2
19 164 2.8 3 19 237 3.41 3
20 140 2.8 3 20 175 3.41 2
R1 100 6.5 1 21 125 1.26 2
R2 78 £.5 1 R1 g2 -2 1
R4 50 4 1 Rz 115 4 1
R4 75 -4 1 F3 110 -4 1
R& 165 4 1 R4 177 4 1

Ra 210 -4 1

FE g0 4 1

Intenzita dopravy v tunelech byla prevzata ze zpravy [4] a tyka se r.2012. Intenzity v
uvedené zpravé byly uvedené ve skladbé "VSechna vozidla" (C), "Pomala vozidla" (P) a
"Tézka vozidla" (T). Pro potfeby rozptylové studie byly pfepoctené podle vztahu
OA - osobniauta=C-P
LNA - lehka ndkladni auta (do6t)=P-T
TNA - téZka nékladni auta a autobusy = T

Takto vypoctené intenzity provozu jednotlivych druhl vozidel jsou obsazené

v nasledujici tabulce v jednotkach pocet vozu za 24 hodin.




Intenzity provozu v tunelech MO v r.2012

Komunikace Délka Podet vozl za 24 hod.

Usek (m) OA LNA TNA

STT smér Trdja - Malovanka

Useky 1-9 2915 33840 1760 1000
usek 10 153 28260 1620 920
Usek 11 594 45100 1900 1000
Useky 12-14 611 31190 1420 790
Useky 15 - 20 1104 42360 1790 950
Celkem 5377

JTT smér Malovanka - Troja

Useky 1 -6 1083 47650 2180 970
Useky 7 - 8 558 29680 1690 830
Useky 9 - 10 821 44850 2180 970
Usek 11 125 28860 1810 830
Useky 12 - 19 2550 34540 1920 940
useky 20 - 21 300 22430 1490 680
Celkem 5437

Intenzita dopravy v tunelech bude samoziejmé béhem dne kolisat. Toto kolisani je pro
pramérny pracovni den znazornéné na grafu na nasledujici strance prejatém z [5]. Zaroven
dosahuje intenzita dopravy podle [5] v sobotu 68% a v nedéli 62% hodnot uvedenych na
grafu.

Z grafu je patrné, Ze Ize stanovit 3 varianty intenzity dopravy:

A - dopravni Spi¢ka - 6 hodin denné v pracovnich dnech, tj. 30 hodin za tyden. Pfedpoklada
se, Zze v kazdé z téchto hodin projede tunelem 7% denniho mnozstvi aut, coz je 1,68-
krat vic nez pramérna hodnota ziskana vydélenim denniho mnozstvi aut 24 hodinami.

B - denni provoz - 8 hodin denné v pracovnich dnech a 13 hodin denné v sobotu a nedéli, tj.
po 66 hodin tydné. Zprimérovanim intenzit za tyto hodiny (v€etné zapocteni snizené
intenzity v sobotu a nedgli) ziskdme udaj, Ze v kazdé z téchto hodin projede tunelem

4,98% denniho mnoZstvi aut, coZ je 1,195-krét vice nez primérna hodnota.



C - no¢ni provoz - 10 hodin denné v pracovnich dnech a 11 hodin denné v sobotu a nedéli,
tji. 72 hodin za tyden. Zpramérovanim intenzit za tyto hodiny (v€etné zapodcteni snizené
intenzity v sobotu a nedéli) ziskame Udaj, Ze v kazdé z téchto hodin projede tunelem

1,404% denniho mnoZstvi aut, cozZ je 0,337-nasobek primérné hodnoty.

Denni variace v pracovnim tydnu
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Vétrani tunelt bude zaviset na intenzité dopravy v tunelech a bude rozdilné pro provoz

ve pi¢ce, mimo 3Spi¢ku (denni provoz) a v noénim provozu.

A) Vétrani tunell v dopravni Spicce

V dopravni Spi¢ce bude v provozu vzduchotechnika v tunelech, ktera zajisti, Zze v
mistech portal( tuneld a v mistech ndjezdud a vyjezdd nebude z tuneld zadny vzduch unikat
ven. Znecistény vzduch z tunell bude odvadény do vydechl na Letné a ve StfeSovicich
(Octarna) a zde vypoustény do ovzdusi. Schéma prodéni vzduchu skrz tunely je zndzornéné
na nasledujicim obrazku pfevzatém z [3] (intenzity na obrazku byly vyhodnocené jinak - viz

stanoveni A).



VAR A

MALOVANKA
prevod 200 m3/s
100 % ze STT

Spickova hodinova intenzita z 24h [6,9]; [4,76]; [4,34] %
STRESOVICE LETNA
privod odvod pFivod odvod
110 m3/s 390 m3/s 320 m3/s 320 m3/s
1 1 80 % 2\ l 1 80 %
- - prevod - PR;SNY - - prevod -
20 % Mot 20 % TROJA
prevod prevod
_ _ 40 % _ _ _ 30 % _ _ portal
i ~ 7 ol N
/ rampa
odvod odvod odvod odvod pfivod 30 %
300 m3/s 270 m3/s 380 m3/s 0m3/s 0 m3/s
60% 70% TROJA

Z obrazku vyplyva, 7e do portalu SST v Tréji bude nasavano 400 m®s vzduchu, do

portalu JTT na Malovance 292,5 m®s vzduchu a u Malovanky bude vSechen vzduch preva-

dény ze STT do JTT. Vydechovym objektem Octarna bude vypousténo 690 m*/s vzduchu.

Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu u vydechu v Tréji nemaiji pro tuto studii Zadny vyznam a

proto nejsou uvedené.

B) Vétrani tuneld v dennim provozu

V dennim provozu bude rovnéz v provozu vzduchotechnika a opét bude platit Zze v

mistech portald tuneld a v mistech njezdu a vyjezdd nebude z tuneld Zadny vzduch unikat

ven. Znecistény vzduch z tuneld bude odvadény do vydechd na Letné a ve StfeSovicich

(Octéarna) a zde vypoustény do ovzdusi. Schéma prodéni vzduchu skrz tunely je zndzornéné

na nasledujicim obrazku prevzatém z [3] (intenzity na obrazku byly vyhodnocené jinak - viz

stanoveni B).

VAR B

MALOVANKA
prevod 200 m3/s
100 % ze STT

pramérna hodinova intenzita z 24h [5,6]; [3,8]; [3,47] %
STRESOVICE LETNA
privod odvod privod odvod
110 m3/s 390 m3/s 320 m3/s 320 m3/s
11 80 % 2\ 1 t 80 %
. - prevod - <, ’ - <pFevod N
20 % ’\PAF(*)ASSTNY 20% TROIA
prevod prevod
_ _ _ 30 % _ _ _ _ 20 % _ _ portal
P2 RN VAN AR
/ rampa
odvod odvod odvod odvod pfivod 35 %

300 m3/s 270 m3/s
70%

380 m3/s 0m3/s 0 m3/s
80 % TRAJA



Z obréazku vyplyva, Ze do portalu SST v Tréji bude nasavano 400 m®s vzduchu, do
portalu JTT na Malovance 221 m®s vzduchu a u Malovanky bude vSechen vzduch preva-
dény ze STT do JTT. Vydechovym objektem Octarna bude vypousténo 690 m*/s vzduchu, t;.
stejné mnozstvi jako ve var.A. Hodnoty pfivodu a odvodu vzduchu u vydechu v Troji nemaji

pro tuto studii Zadny vyznam a proto nejsou uvedeneé.

C) Vétrani tuneld v noénim provozu

V no¢nim provozu vzduchotechnika v tunelech v provozu nebude. Vzduch bude skrz
tunely proudit pouze vlivem pistového efektu projizdéjicich aut a z tuneld bude vychazet
jejich vystupnimi portaly na Malovance a v Tréji a na vyjezdech na kfizovatkach Prasny most
a U Vorlikd. Schéma prodéni vzduchu skrz tunely je znazornéné na nasledujicim obrazku

prevzatém z [3] (intenzity na obrazku byly vyhodnocené jinak - viz stanoveni C).

VAR. C
STT
123 m3fs 111 m3fs
1.94 mis o 0 124 1.8 mis 48 WE\ u] 0
¥
— ;. f, pd AP £ % 2 L
175 mdis 229 299 = 178 286 238 e} ] 220
200 mfs Stiegovice Pragny Most U arliki Letnd
Malovanka
JTT
Malovanka Stiegovice Pragny most U vorlikd Letna Trdja 172
243 299 299 293 151 240 205 213 213 213 213 13 302 mis
B R R e Y

56 i] 1] 148 a8 34 8 1] 0 i] i] 34 m3fs
234 mis 054 m/s 0.54 m/s

Z obrazku vyplyva, ze pfi no¢nim provozu nebudou z vydechového objektu Octarna
odchazet zadné emise a vétSina emisi ze STT se do vzduSi bude dostavat portalem STT na
kfizovatce Malovanka.

Vydechovy objekt Octarna bude umistény v ulici Nad Octarnou vedle vozovky v blizkosti
domu €p.66 v nadmorské vySce 283 m. Bude mit vnitfni prdmér 9 m, stavebni vySku 14,5 m
a bude jim v dennim a $pi¢kovém provozu odchazet 690 m®/s vzduchu. Vystupni rychlost
vzduchu bude vysoka, 11,4 m/s.

K tunelim MO patfi jeSté Strahovsky tunel. Emise z jeho stoupaciho tunelu budou ovliv-
fovat imisni situaci na kfizovatce Malovanka a v jejim okoli. Stoupaci tunel ma délku 2020 m
a stoupani v témér celé délce +3,2%. Predpokladame, ze vzduchotechnika Strahovského
tunelu bude v provozu po stejnou dobu jako vzduchotechnika tunell Malovanka - Tréja, tj. v

dopravni Spi¢ce a v dennim provozu, kdy bude emise odvadét do vydechu na Strahové. PFi



noénim provozu bude vypnutd a vSechny emise ze stoupaciho tunelu budou odchazet
hornim portalem.
Intenzity provozu ve Strahovském tunelu jsou popsané v dalSi kapitole, i zde se viak

predpokladaly stejné zmény intenzity dopravy b&éhem dne jako v tunelech Malovanka - Trgja.

2.2. Komunikace zahrnuté do vypoctu a intenzity dopravy

Do vypoétu znedisténi ovzduSi z provozu motorovych vozidel byly kromé tuneld MO
zahrnuté tyto komunikace s intenzivnéjSim provozem ve sledovaném lGzemi:
Svatovitska od Vitézného nam. po ul. M.Horakové
Odbocka ze Svatovitské na ul. M.Horékové
Pevnostni od Slunné po ul. Na Ofechovce
Na Orechovce od mista 100 m zapadné od ul. Pod Vyhlidkou po ul. M.Horékové
StfeSovické od ul. V Prahledu po Pato¢kovu
Patockova od urovné Skupovy po ul. Na Ofechovce
ul. M.Hordkové od Na OFechovce po severni napojeni ul. Na Valech

Myslbekova od Patockovy po Dlabacov

© © N o g bk~ 0N PRE

Dlabacov, Keplerova, Jeleni a Marianské Hradby od Myslbekovy po misto 150 m
vychodné od ul. U PraSného mostu

10. U Brusnice od ul. M.Horakové po Jeleni

11. Cast MO mezi severnim portalem Strahovského tunelu a portadlem Malovanka

12. Stoupaci tunel Strahovského tunelu

Udaje o intenzité provozu v obou zakladnich variantach vypo&tu v r.2012 (bez tunell
Malovanka - Troja a s provozem v téchto tunelech) na téchto komunikacich byly ziskané z
prace [4]. Intenzity dopravy jsou zde uvedené ve skladbé "VSechna vozidla" (C), "Pomala
vozidla" (P) a "Tézka vozidla" (T), navic byly uvedené jesté autobusy MHD.

Intenzity provozu jednotlivych druhtd vozidel jsou obsazené v nasledujicich tabulkach v
jednotkach pocet vozl za 24 hodin. Na povrchovych komunikacich jde o soucet intenzit
dopravy v obou smérech. Ve Strahovském tunelu byla do vypoctu zahrnutd pouze doprava
ve stoupacim tunelu, protoZze tunely maji pro kazdy smér samostatny tubus. V tabulkach
znadi:

OA - osobniauta=C-P

LNA - lehka ndkladni auta (do 3,5t)=P-T

TNA - téZka nédkladni auta a autobusy mimo autobusy MHD =T
BUS - autobusy MHD
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Intenzity provozu v r.2012 ve varianté 1 (bez tuneld Malovanka - Tréja)

Komunikace Délka Pocet vozl za 24 hod.

Usek (m) | osobni |leh.nakl. [t6Z. nakl. | bus
Svatovitska

Vitézné nam. - gen.Piky 220 29210 750 340 490

gen.Piky - Pod Hradbami 250 29210 750 340 650

Pod Hradbami - M.Horékové 130 20260 670 70 390
Odbocka Svatovitské

Svatovitsk& - M.Horakové 130 8840 250 110 260
Pevnostni

Slunna - Na Ofechovce 350 9590 190 20 0
Na Ofechovce

od zapadu - Slunna 800 3030 120 50 60

Slunna - Pevnostni 310 3600 180 20 0

Pevnostni - M.Horakové 90 13190 370 40 0
StfeSovicka

V Prihledu - Sibeliova 840 11990 200 110

Sibeliova - Patockova 200 13540 230 130 0
Patockova

od zapadu - Za Hladkovem 670 35420 1020 360 750

Za Hladkovem - Myslbekova 350 50740 1420 540 750

Myslbekova - StfeSovicka 250 52050 1310 640 950

StfeSovicka - Na Ofechovce 400 53210 1420 670 950
M.Horakové

Na Orechovce - odboc¢ka Svatovitské 230 51140 1410 650 | 1020

Odbocka Svatovitské - Svatovitska 110 42300 1160 540 760

Svatovitska - Na Valech, S napojeni 300 38650 1140 510 620
Myslbekova

Patockova - Dlabacov 580 6500 200 100 200
Dlabacov

Myslbekova - Pohofelec 300 24410 530 160 0
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Keplerova, Jeleni, Marianské Hradby

Pohofelec - U Brusnice 830 22420 490 190 0

U Brusnice - smér vychod 600 20170 410 220 0
U Brusnice

M.Horakové - Jeleni 170 11420 300 80 0

Okruh v prostoru kfizovatky Malovanka

Strahov.tunel, hor.portal - Pato¢kova 240 50900 1020 380 0
Strahovsky tunel

stoupaci tunel Smichov - Malovanka 2020 25120 590 190 0
Celkem 10370

Intenzity provozu v r.2012 ve varianté 2 (s provozem tunelt Malovanka - Tréja)

Komunikace Délka Pocet vozl za 24 hod.

usek (m) osobni |leh.nakl. [t&Z. nakl. | bus

Svatovitska

Vitézné nam. - gen.Piky 220 48720 1360 520 490
gen.Piky - Pod Hradbami 250 48720 1360 520 650
Pod Hradbami - M.Horakové 130 37550 980 370 390

Odbocka Svatovitské

Svatovitska - M.Horakové 130 11170 380 150 260
Pevnostni
Slunné - Na Orechovce 350 12350 170 80 0

Na Orechovce

od zdpadu - Slunna 800 3170 290 40 60
Slunné - Pevnostni 310 4490 370 40 0
Pevnostni - M.Horakové 90 16840 540 120 0

StfeSovicka

V Pruhledu - Sibeliova 840 16580 380 140 0

Sibeliova - Patockova 200 18300 440 160 0
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Patockova

od zapadu - Za Hladkovem 670 48920 2330 1050 750

Za Hladkovem - Myslbekova 350 12540 320 140 750

Myslbekova - StfeSovicka 250 14280 320 100 950

StfeSovicka - Na Ofechovce 400 16230 430 140 950
M.Horakové

Na Orechovce - odboc¢ka Svatovitské 230 21220 760 220 | 1020

Odbocka Svatovitské - Svatovitska 110 21220 760 220 | 1020

Svatovitsk& - Na Valech, S napojeni 300 41830 1280 490 620
Myslbekova

Patockova - Dlabacov 580 4620 110 70 200
Dlabacov

Myslbekova - Pohofelec 300 10930 160 110 0
Keplerova, Jeleni, Marianské Hradby

Pohorelec - U Brusnice 830 9800 120 180 0

U Brusnice - smér vychod 600 12250 190 160 0
U Brusnice

M.Horakové - Jeleni 170 11110 240 50 0

Okruh v prostoru kfizovatky Malovanka

Strahov.tunel, hor.portal - kfizovatka 140 77060 2720 1020 0

kfizovatka - portal tunelu Malovanka 100 90010 3970 1920 0
Strahovsky tunel

stoupaci tunel Smichov - Malovanka 2020 38850 1530 520 0
Celkem 10370

Uvedené intenzity dopravy budou podléhat stejnym kolisanim bé&hem dne, s jakym se

pocita v tunelech MO - viz str.6 - 7.

2.3. Emise z provozu motorovych vozidel

Emise NOy, prachu - PM10, benzenu, 1,3 butadienu a formaldehydu z automobilového
provozu byly vypocCtené na zakladé intenzit provozu jednotlivych druhd vozidel a délky
jednotlivych Usekd komunikaci pomoci programu MEFA 06. Program MEFA 06 umozZriuje

vypocet emisi 15 znecistujicich latek z libovolného mnozZstvi Usekd silnic, pokud je pro kazdy
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Usek zadana délka, podélny sklon, rychlost vozidel, plynulost dopravy a pocet osobnich,
lehkych nakladnich, téZzkych nakladnich aut a autobust za den. Pfitom je pocitdno s
dynamickou skladbou vozového parku pro zvoleny vypoctovy rok a typ silnice, tj. s tim, jaké
procento z ur€itého druhu vozidel splfuje jaké emisni normy a jakym procentem se takova
vozidla podileji na provozu. Navic je mozné zvolit smérové rozliSena nebo nerozliSena data o
intenzité dopravy. Plynulost dopravy se podle programu MEFA 06 ur€uje tak, Ze plynulému
provozu na silnicich v extravilanu odpovida hodnota 1, pro plynuly provoz ve mésté, kdy
vozidla ob&as zastavuji na kfizovatkach je zadavana hodnota 2 — 3. Pfi popojizdéjici koloné
vozidel (rezim Stop & Go) je tfeba pouzit hodnotu plynulosti 8 — 9, ve vyjime&nych pfipadech
az 10.

Pro vypocet emisi v této studii byl zvoleny vypoctovy rok 2012 a skladba vozového
parku odpovidala Praze. Mimo tunely byla pouzita smérové nerozliSena data o intenzité
dopravy, v tunelech smérové rozliSena data. Rychlost jizdy byla stanovena podle udaji v [4],
plynulost jizdy byla odhadnuta podle zkuSenosti s primérnym dennim provozem na uvede-

nych komunikacich. PouZité rychlosti a plynulosti dopravy obsahuje tabulka:

Silnice Rychlost jizdy (km/h) | Plynulost jizdy (stupen)
Svatovitskd, Vit.nam. - gen. Piky 35 3
Svatovitskd, gen.Piky - Pod Hradbami 35 2
Svatovitska, Pod Hradbami - M.Horakové 35 4
Odbocka Svatovitské na ul. M.Horakové 35 4
Pevnostni 35 2
Na Ofechovce *) u kfiz. s PatoCkovou 35 1 %3
StfeSovickd *) u kfiZz. s Patockovou 45 2 %3
Patockova, od zapadu - Myslbekova 35 4
Patockova, Myslbekova - Na Ofechovce 35 3
M.Horakové, Na Ofechovce - Svatovitska 35 3
M.Horakové, Svatovitska - Na Valech 45 2
Myslbekova 35 2
Dlabacov 35 3
Keplerova, Jeleni, Marianské Hradby 35 2
U Brusnice 25 3
MO, kfizovatka Malovanka mezi tunely 60 2
Tunelové Useky MO vc&etné Strahovsk.tun. 60 1
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ProtoZe program MEFA 06 neobsahuje vypocet emisi benzo(a)pyrenu, byly emise BaP
z dopravy po sledovanych Usecich komunikaci vypoc¢tené na zakladé emisnich faktort z
programu MEFA 02, coz je starSi verze emisniho programu, ktera vSak neumoziuje pfimy
vypocet emisi. Pfi stanoveni emisnich faktort pro BaP se brala v ivahu dynamicka skladba
vozového parku v r.2012, rychlost jizdy 60 km/h (pro niz8i rychlost emise BaP vesmés
klesaji, takZze zustavame na strané bezpecnosti) a jednotlivé emisni faktory pro emisni
arovné z r.2010 (pozdéjsi program MEFA 02 neposkytuje). Emise BaP pak byly vypoctené
jako soucin intenzity dopravy, délky useku komunikace a koeficientu sklonu, ktery byl odvo-
zen z narustu hodnot emisnich faktor BaP pro silnice se vzrastajicim podélnym sklonem.

Emise BaP vypoctené na zakladé emisnich faktorll z programu MEFA 02 znamenaji
Cisté emise BaP, nikoliv TEQ BaP. Nezahrnuji tedy emise ostatnich polyaromatickych
uhlovodika.

ProtoZze z motor(l aut jsou emitovany pouze velmi malé prasné castice, lze vSechny

emise prachu povaZovat za emise frakce PM10, tj. za emise ¢astic s rozmérem pod 10 um.

2.4. Intenzita dopravy v tunelech MO pfi kongescich (rezim Stop & Go)

Zadani rozptylové studie poZaduje vypocitat kratkodobd maxima znecisténi ovzdusi
zpusobené emisemi ze samotného vydechového objektu Octarna v pfipadé, Ze v tunelech
MO dojde ke kongescim a provoz aut bude v rezimu Stop & Go. K tomu je potfeba odhad-
nout intenzitu dopravy pfi tomto reZzimu, tj. poCet projizdéjicich aut za hodinu.

Tento odhad se da provést na zakladé vztahu mezi rychlosti vozidel a délkou komuni-
kace potfebnou pro 1 auto, ktery je graficky znazornény napft. v [6] a ktery se da pfepsat do

rovnice

Sp =6 + 0,4.v + 0,0008.v*

kde v je rychlost provozu v km/h a Sp je pocet metrd, ktery v dopravnim proudu zabira 1
auto. Pocet projizdégjicich aut A za hodinu jednim dopravnim pruhem pfi kongesci pak bude
na rychlosti zaviset podle vztahu
1000.v
Sp

A=
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Pokud hodnoty A vypocéteme pro rychlosti 5, 10, 15, 20, 25 ... km/h atd., rozdélime
mezi osobni, lehk& nakladni a téZk& nédkladni auta ve stejném poméru jako v tunelech MO,
rychlosti 5 km/h pfifadime stupen plynulosti 10 (podle MEFA 06), rychlostem 10 a 15 km/h
stupen plynulosti 9, rychlostem 20 a 25 km/h stupen 8 atd. a takto ziskané Udaje dosadime
do programu MEFA 06, zjistime, Ze nejvysSi emise na 1 km délky tunelu pfi kongescich
obdrzime pfi rychlosti dopravniho proudu 5 km/h. Intenzita dopravy v 1 jizdnim pruhu je
pfitom 588 OA/h, 25 LNA/h a 12 TNA/h, celkem 625 vozidel za hodinu.

V dalSim budeme predpokladat nejhorsi mozny stav, kdy oba tunely MO pro smér tam i
Zpét jsou zcela zaplnéné vozidly pohybujicimi se rychlosti 5 km/h. Pokud by Cisté teoreticky

takovy stav trval 24 hodin, projizdélo by skrz tunely za den toto mnozstvi vozidel:

OA LNA TNA
tunel o 2 jizdnich pruzich 28224 1200 576
tunel o 3 jizdnich pruzich 42336 1800 864

Dale budeme predpokladat, ze vzduchotechnika v tunelech pfi tomto stavu bude provo-
zovana uplné stejné jako pfi dopravni 3picce a vydechovym objektem Octarna bude
odchéazet 690 m®/s vzduchu z tuneld.

Za téchto podminek byly vypoctené koncentrace vSech sledovanych znecistujicich latek
pouze vlivem emisi z vydechu Octarna pfi jeho navrhované poloze a jeho puvodni vySce
14,5 m.

2.5. Referenéni body pro vypodet znedisténi ovzdusi

Maximalni kratkodobé a pramérné rocni koncentrace a doby prekro€eni zvolenych
hrani¢nich koncentraci znecistujicich latek z automobilového provozu byly pocitané v siti 630
referenénich bodd. Tato sit pokryva tzemi vychodnich StfeSovic, Ofechovky, okoli PraSného
mostu a zapadni ¢asti Prazského hradu. Sit ma rozméry 1450 x 1000 m a délkovy krok
50 m. Referenéni body sité lezi v Urovni terénu.

Souradnice X a Y vSech referen¢nich bodl byly odectené v soufadném systému, kde
osa X sméfuje od zapadu na vychod, osa Y sméfuje od jihu na sever a jejich prasecik lezi
50 m jihozapadné od kfizovatky ulic Cukrovarnicka a U Laboratore.

Sit byla doplnéna dalSimi 41 referenénimi body umisténymi na nékterych stavajicich
nebo planovanych budovach v Sir§im okoli vydechového objektu Octarna, aby bylo mozné

zjistit, jak budou emise z komina tunelu ovliviiovat zejména vyvySend mista v okoli. Tyto
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body lezi ve vySkach 6 - 34 m nad terénem podle vySek hornich hran fasad budov. Nadmor-
ské vysky terénu v mistech téchto budov byly zjistované z podrobnych map zajmového
Uzemi a nadmorské vy3ky jejich stfech byly ziskané na Odboru vystavby Ufadu méstské
Céasti Prahy 6. Tyto referen¢ni body byly zvolené ve vétSim mnoZstvi na vyvySenych mistech
zejména v okoli Sibeliovy ulice a jsou uvedené v nasledujici tabulce, ve které znadi:

X, Y - soufadnice bodu v soufadné siti (m)

Z - nadmorska vyska terénu v misté referenéniho bodu (m)
L - vySkareferencniho bodu nad terénem (m)

¢. | referenéni bod X (m) Y (m) Z (m) L (m)
707 | Nad Octarnou ¢p.410 -35 -295 281 10
708 | Nad Octarnou ¢p.402 55 -235 282 10
709 | U Laboratofe ¢p.66 25 -195 286 6
710 | StrfeSovicka ¢p.400 30 -145 286 12
711 | Triangl A 90 -140 281 14
712 | Triangl D 100 -185 280 15
713 | Triangl G 185 -165 277 18
714 | Sibeliova ¢p.395 -20 -170 289 11
715 | Sibeliova ¢p.390 -85 -205 293 11
716 | StrfeSovicka ¢p.462 -35 -130 288 11
717 | Sibeliova ¢p.568 (Finské vyslanectvi) -100 -160 292 15
718 | Sibeliova ¢.1001 -145 -225 296 8
719 | Sibeliova ¢p.376 -175 -190 297 12
720 | Sibeliova ¢p.374 -220 -205 300 13
721 | Sibeliova ¢p.370 -310 -220 306 11
722 | Sibeliova ¢p.465 -375 -265 311 10
723 | Nad hradnim vodovodem ¢p.463 -390 -220 310 12
724 | Sibeliova ¢p.2 -465 -305 315 14
725 | Skola Norbertov ép.126 -535 -255 319 19
726 | StreSovicka ¢p.565 70 -75 281 16
727 | StrfeSovicka ¢p.439 -5 -65 283 11
728 | PatoCkova ¢p.9 -40 -390 271 17
729 | PatoCkova ¢p.869 -50 -475 272 20
730 | PatoCkova €p.712 40 -360 269 13
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731 | Myslbekova ¢p.708 80 -425 271 13
732 | Hladkov ¢p.701 70 -510 275 17
733 | Myslbekova ¢p.684 35 -580 279 18
734 | Skola Hladkov &p.224 290 -570 277 24
735 | Keplerova ¢p.215 270 -550 274 23
736 | Jeleni ¢p.197 490 -110 269 15
737 | M.Horakové, Ministerstvo kultury 580 40 257 15
738 | PatoCkova ¢p.132 (u vozovny) 415 75 263 7
739 | Pevnostni ¢p.656 420 160 256 13
740 | Na Ofechovce ¢p.580 315 145 260 12
741 | Cukrovarnicka ¢p.570 180 45 261 12
742 | Cukrovarnicka ¢p.563 115 -5 265 13
743 | Loretdnské nam.¢p.101 (Minis.zahran.) 425 -490 270 34
744 | Kapucinska ¢p.214 545 -395 260 21
745 | DGm nad Jelenim pfikopem 630 -210 267 7
746 | U PraSného mostu ¢p.53 (Jizdarna) 900 -165 260 17
747 | DGm Novy Svét, SZ okraj 325 -195 264 7

Kromé toho byly koncentrace pocitané jesté v 76 doplriujicich referenénich bodech
umisténych pfimo na sledovanych komunikacich, aby mohla byt zachycena maxima
koncentraci znecistujicich latek z dopravy. Sit referenénich bodu véetné doplnujicich bodu je

znédzornéna na obr.1.

2.6. Klimatické podklady

K vypoctu pramérnych ro€nich koncentraci a €etnosti pfekro€eni zvolenych hrani¢nich
koncentraci byla pouzita kombinovana vétrna rGzice pro StfeSovice. Vétrnou razici délenou
po tfidach stability ovzdusi a rychlosti vétru vypracoval Cesky hydrometeorologicky dstav
koncem roku 2007 pfimo pro Uzemi sledované v této studii. Je uvedena na nasledujici
strané.

Z rOZice vyplyva, Ze prevazujicim smérem vétru v zajmovém Uzemi je vitr zapadni,
jihozapadni a severozapadni, které tvofi dohromady 48 % doby v roce. Bezvétfi se vyskytuje
po 19 % doby v roce. Inverze se Spatnymi rozptylovymi podminkami lze o¢ekavat po zhruba

25 % rocni doby a vyskytuji se €astéji pfi vychodnich smérech vétru.
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ODBORNY ODHAD VETRNE RUZICE PRO LOKALITU PRAHA 6 STRESOVICE

platna ve vySce 10 m nad zemi v %
podklad pro metodiku vypoctu znecisténi ovzdusi

|. téida stability - velmi stabilni

-1

m.s N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet
1,7 0.38 0.56 0.54 0.45 0.27 0.22 0.28 0.31 8.03| 11.04
5,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

soucet 0.38 0.56 0.54 0.45 0.27 0.22 0.28 0.31 8.03] 11.04

1. tfida stability - stabilni

m.s*’ N NE E SE S SW wW NW | CALM | soucet
1,7 0.95 1.10 1.30 1.11 0.91 0.75 0.86 1.32 5.50] 13.80
5,0 0.05 0.04 0.06 0.05 0.09 0.17 0.11 0.11 0.68

11,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

soucet 1.00 1.14 1.36 1.16 1.00 0.92 0.97 1.43 550| 14.48

I1. trida stability - izotermni

m.s* N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet
1,7 0.76 0.93 1.09 1.12 0.93 0.93 1.27 1.53 2.24] 10.80
5,0 1.92 0.74 1.72 1.76 1.58 4.41 3.74 2.63 18.50

11,0 0.05 0.00 0.01 0.01 0.01 0.10 0.09 0.09 0.36

soucet 2.73 1.67 2.82 2.89 2.52 5.44 5.10 4.25 2.24] 29.66

IV. tiida stability - normalni

m.s™ N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet
1,7 0.30 0.38 0.55 0.47 0.44 0.46 0.53 0.48 2.05 5.66
5,0 2.04 0.44 0.94 1.03 0.86 6.43 6.59 3.65 21.98

11,0 0.85 0.05 0.07 0.27 0.10 2.13 3.06 1.97 8.50

soucet 3.19 0.87 1.56 1.77 1.40 9.02| 10.18 6.10 2.05] 36.14

V. tiida stability - konvektivni

m.s*’ N NE E SE S SW wW NW | CALM | soucet
1,7 0.27 0.45 0.44 0.38 0.46 0.48 0.50 0.40 1.15 4.53
5,0 0.43 0.30 0.28 0.36 0.36 0.93 0.98 0.51 4.15

11,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

soucet 0.70 0.75 0.72 0.74 0.82 1.41 1.48 0.91 1.15 8.68

celkova razice

m.s* N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet
1,7 2.66 3.42 3.92 3.53 3.01 2.84 3.44 4.04| 18.97] 45.83
5,0 4.44 1.52 3.00 3.20 2.89| 11.94| 11.42 6.90 45.31

11,0 0.90 0.05 0.08 0.28 0.11 2.23 3.15 2.06 8.86

soucet 8.00 4.99 7.00 7.01 6.01| 17.01| 18.01| 13.00| 18.97| 100.00
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2.7. Imisni limity, referenéni koncentrace a ¢ichové prahy znecdistujicich latek

Podle Nafizeni vliady [7], kterym se stanovuji mj. i imisni limity zneciStujicich latek
v ovzdusi, nesméji koncentrace znecistujicich latek ve volném ovzdusi pFekrocit od r.2010

tyto hodnoty:

Pramérovaci doba
Znedistujici latka 1 hod. 1 den 1 rok
NO, (ng/m®) 200 - 40
Prach - PM10 (ug/m?®) - 50 40
Benzen (ug/m°) - - 5
Benzo(a)pyren (pg/m°) - - 1000

Nafizeni vlady [7] pfipousti prekro&eni imisniho limitu 200 pg/m?® pro 1-hodinovy primér
koncentrace NO, po 18 hodin za rok a prekrogeni limitu 50 pg/m*® pro 1-denni pramér
koncentrace prachu - PM10 po 35 dni za rok.

Imisni limity pro NO,, prach - PM10, benzen a BaP jsou stanovené pro ochranu zdravi
lidi, proto by mély byt dodrzené zejména v obydlenych mistech.

Imisni limity ostatnich dvou sledovanych znedciStujicich latek formaldehydu a
1,3 butadienu nebyly stanovené. Statni zdravotni Ustav (SZU) v3ak pro né& stanovil tzv.
referenéni koncentrace, které maji povahu nejvyssich pfipustnych koncentraci ve volném
ovzduSi z hlediska zdravi Clovéka. PfestoZze nejsou pravné zavazné, statnim organum
poskytuji voditko pfi posuzovani arovné znecisténi ovzduSi. Jsou obsazené v néasledujici

tabulce.

Znecistujici latka Refer.koncentrace Refer.koncentrace Zdroj
(hodinova hodnota) (ro¢ni pramér) informaci
formaldehyd (ug/m°) 60 - [8]
1,3 butadien (ug/m®) - 0,06 [9], pfiloha 1
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Kvali moznému srovnavani vypoctenych koncentraci s ¢ichovymi prahy sledovanych
znedistujicich latek poskytl SZU informaci o &ichovych prazich benzenu, formaldehydu a
1,3 butadienu (viz pfiloha 1, [9]):

Znecistujici latka Dolni hranice €ichového prahu
benzen (ug/m®) 4500
formaldehyd (ug/m°) 60
1,3 butadien (ug/m°) 360

Z tabulky vyplyva, ze Cichové prahy benzenu a 1,3 butadienu jsou o nékolik Fada vyssi
nez jejich imisni limity nebo referenéni koncentrace a proto obtézovani jejich zapachem
patrné nebude pfichazet v Gvahu. Cichovy prah formaldehydu je stejny jako jeho hodinova
referenéni koncentrace. Cichové prahy ale nemaji pravni zavaznost jako imisni limity.

Kritickym u¢inkem BaP je jeho karcinogenita, proto nema smysl hodnotit jeho koncen-
trace z hlediska €ichovych viemud. Rovnéz pro prach - PM10 toto nepfichazi v Gvahu. Pro
gichovy préah (dolni hranice) NO, je v [10] uvedena hodnota 2000 ug/m?, co? je 10x vice nez

hodnota imisniho limitu.

3. Metoda vypoctu a prezentace vysledku

3.1. Metodika vypoctu

Vypocet kratkodobych i pramérnych roénich koncentraci znecistujicich latek a doby
pfekro€eni zvolenych hrani€nich koncentraci byl proveden podle aktualizované verze
metodiky ,SYMOS 97, ktera byla vydana MZP CR v r.2003.

Tato metodika je zaloZena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na
prafezu koufové vieCky. UmoZziuje pocitat kratkodobé i ro¢ni primérné koncentrace znecis-
tujicich latek v siti referencnich bodu, dale doby prekro€eni zvolenych hrani¢nich koncen-
traci (napf. imisnich limitd a jejich nasobkd) za rok, podily jednotlivych zdrojd nebo skupin
zdroju na ro¢ni prumérné koncentraci v daném misté a maximalni dosazitelné koncentrace a
podminky (tfida stability ovzdusi, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou vyskytovat.
Metodika zahrnuje korekce na vertikalni ¢lenitost terénu, pocita se stacenim a zvySovanim

rychlosti vétru s vySkou a pfi vypoltu prameérnych koncentraci a doby prekro&eni hrani¢nich
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koncentraci bere v Uvahu rozloZeni ¢etnosti sméru a rychlosti vétru. Vypocty se provadeéji
pro 5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry rozptylovat pfimési) a 3 tfidy

rychlosti vétru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti vétru vyplyvaji z nasledujici

tabulky:
tfida rozptylové podminky vyskyt tfid
stability rychlosti vétru (m/s)

I silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

I inverze, Spatny rozptyl 1,7 5

i slabé inverze nebo maly vertikdlni gradient teploty, 1,7 5 11

mirné zhorSené rozptylové podminky

v normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11
Y, labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

Termicka stabilita ovzduSi souvisi se zménami teploty vzduchu s vySkou nad zemi.
Vzrasta-li teplota s vyskou, té€Z3i studeny vzduch zlstava v nizSich vrstvach atmosféry a
tento fakt vede k Gtlumu vertikalnich pohybl v ovzdusi a tim i k nedostate€nému rozptylu
znecistujicich latek. To je pravé pfipad inverzi, pfi kterych jsou rozptylové podminky popsané
pomoci tfid stability 1 a Il.

Inverze se vyskytuji pfevazné v zimni poloviné roku, kdy se zemsky povrch intenzivné
vychlazuje a ochlazuje pfizemni vrstvu ovzdusi. V dusledku nedostate¢ného slunecniho
zareni mohou trvat i nepfetrzitt mnoho dni za sebou. V letni poloviné roku, kdy je pfikon
slune¢niho zafeni vysoky, se inverze obvykle vyskytuji pouze v rannich hodindch pfed
vychodem slunce.

Vyskyt inverzi je dale omezen pouze na dobu s mensi rychlosti vétru. Silny vitr vede
k velké mechanické turbulenci v ovzdusi, ktera ma za néasledek normalni pokles teploty
s vySkou a tedy rozruSeni inverzi. Silné inverze (tfida stability 1) se vyskytuji jen do rychlosti
vétru 2 m/s, bézné inverze (tfida stability II) do rychlosti vétru 5 m/s.

Bézné se vyskytujici rozptylové podminky pfedstavuji tfidy stability Il a IV, kdy dochazi
bud k nulovému (lll. tfida) nebo mirnému (IV. tfida) poklesu teploty s vySkou. Mohou se
vyskytovat za jakékoli rychlosti vétru, pfi silném vétru obvykle nastavaji podminky ve IV. tfidé
stability.

V. tfida stability popisuje rozptylové podminky pfi silném poklesu teploty s vy3Skou. Za
téchto situaci dochazi k silnému vertikalnimu promichavéani v atmosfére, protoze leh¢i teply

v o~ v

vzduch sméfuje od zemé vzhuru a t&Z3i studeny klesé k zemi, coz vede k rychlému rozptylu
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zneciStujicich latek. Vyskyt téchto podminek je omezen na letni pllrok a slune¢n& odpo-
ledne, kdy v disledku pFehfatého zemského povrchu se silné zahfiva i pfizemni vrstva
ovzdusi. Ze stejného divodu jako u inverzi se tyto rozptylové podminky nevyskytuji pfi
rychlosti vétru nad 5 m/s.

Metodika SYMOS'97 vSak musela byt oproti puvodni verzi upravena. V souvislosti se
vstupem CR do EU se legislativa v oboru Zivotniho prostiedi pizpasobila platnym evropskym
pfedpisim a proto v ni vznikly zmény, na které reagovala i metodika vypoctu znecisténi
ovzdusi. Tyto zmény zahrnuji napft.:
= stanoveni imisnich limitd pro nékteré znecistujici latky (v€etné NO,) jako hodinovych

pramérnych hodnot koncentraci (dfive 1/2-hodinové hodnoty)
= hodnoceni znecisténi ovzdusi oxidy dusiku také z hlediska NO, (dfive pouze NO,)

Zména pramérovaci doby se promitla do zmény rozptylovych parametrd o, a o, (viz
[11] Metodika, kap.3.2.5.1.) tak, aby popisovaly rozptyl znecistujicich latek v delSim ¢asovém
intervalu. Pro NO,, prach - PM10, benzen, 1,3 butadien, formaldehyd a BaP jsou jako
kratkodobé koncentrace pocitané 1-hodinové prumérné hodnoty.

Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku se podle pfedchéazejici praxe hodnotilo pomoci sumy
oxidd dusiku ozn. NOy. Pro tuto sumu byl stanoveny imisni limit a zarover jako NOy byly (a
dodnes jsou) udavané nejen emise oxidu dusiku, ale i emisni faktory z primyslu, energetiky i
z dopravy. Suma NOy je pfitom tvofena zejména dvémi slozkami, a to NO a NO,. Nova
legislativa ponechala imisni limit pro NOy ve vztahu k ochrané ekosystému, ale zavedla nové
imisni limit pro NO, ve vztahu k ochrané zdravi lidi, zfejmé proto, Ze pro ¢lovéka je NO,

Ze zdroju oxidl dusiku (zejména pfi spalovacich procesech) je spole¢né s horkymi
spalinami emitovan prevazné NO, ktery teprve pod vlivem slune¢niho zafeni a 0zénu oxiduje
na NO,, pfiéemz rychlost této reakce znacné zavisi na okolnich podminkach v atmosfére.
Protoze vstupem do vypoctu zustaly emise NO,, bylo nutné upravit vypocet tak, aby jednak
poskytoval hodnoty koncentraci NO, a jednak zahrnoval rychlost konverze NO na NO,
v zavislosti na rozptylovych podminkach.

Podle dostupnych informaci obsahuji praimérné emise NO, pouze 10 % NO, a celych
90 % NO. Rychlost konverze NO na NO, popisuje parametr kp, jehoz hodnota zavisi na tfidé
stability atmosféry. Zaroven plati, Ze i po dostate¢né dlouhé dobé zbyva 10 % oxid{ dusiku
ve formé NO. Vztah pro vypocet kratkodobych koncentraci NO, z ptvodnich hodnot koncen-

traci NOy pak ma tvar
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c=c, .[0,1+ 0,8.[1— exp(— K, ;(—LJD
hl

kde c je kratkodoba koncentrace NO,

Co je puvodni kratkodoba koncentrace NOy

XL je vzdalenost od zdroje

Uny je rychlost vétru v efektivni vySce zdroje

Vypocet primérnych dennich koncentraci prachu byl odvozen na zédkladé vztahu mezi
namérenymi primérnymi dennimi koncentracemi C4 a maximalnimi hodinovymi hodnotami

Ch, na méficich stanicich v CR. Tento vztah se da vyjadfit rovnicemi:

Pro PM10:
Cy = 0,808 . C, pro Cp <350 ug/m?®
Cq = 220,35.InC,, - 1008 pro Cy> 350 ug/m3

Denni praméry koncentraci se pak stanovi z vypoc¢tenych hodinovych hodnot (podle

metodiky SYMOS) pomoci téchto vztah(.

3.2. Provedené vypocty znedisSténi ovzdusi

Pro kazdou ze 3 &asti denni doby (var.A, B a C z kapitoly 2.1.) byl provedeny samo-
statny vypocet koncentraci znecistujicich latek ve vSech referenénich bodech. Celkové
maximalni kratkodobé koncentrace znecistujicich latek uvedené v tabulkach byly uréené v
kazdém referenénim bodé jako maximum z téchto 3 vypoctl. Roéni primérné koncentrace
a doby prekroceni zvolenych koncentraci byly vypoétené jako soucet z téchto 3 vypocta.

Vypocty byly provedené pro obé hlavni varianty (bez tuneld MO a s provozem v tune-
lech MO) jako znecisténi ovzdusi zplsobené viemi uvazovanymi zdroji emisi uvedenymi v
kapitolach 2.1 a 2.2. Dale byly vypoctené koncentrace znecistujicich latek pfi kongesci v
tunelech MO pouze z vydechového objektu Octarna.

DalSi vypocet byl uskutecnény jako srovnavaci pro pfipad, Ze za horkych letnich dni
bude vzduch vystupujici z vydechu chladnéjSi nez vzduch v okoli, coz by mohlo zpulsobit
pokles vleCky zneciSténého vzduchu a tim zvySeni koncentraci zejména na okolnich
budovach. Tento vypocet se tykal pouze emisi z vydechu Octarna v dopravni Spic¢ce a pouze
NO,, protoZe pro ostatni latky bude rozdil ve vysledcich ve srovnani s béznymi pfipady

stejny.
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Pro tento pfipad se predpokladalo, Ze teplota vzduchu vychazejiciho z vydechu bude
25°C a teplota okolniho vzduchu 35°C. Podle metodiky SYMOS se prfevySeni vleCky Ah (tj.
vySka, do které vystoupi vleCka zneciSténého vzduchu nad uroven koruny komina) urcuje

podle vztahu

2

B %
h=(@+ ﬂ\lsw & ﬂ.KS'A'Q ( X j pro x <K, ./Q

H uH Km"\/a
B
h=(1+ ﬂ\15uW° d + . KS;JA'Q pro x>K,./Q
H H

kde
Wo - vystupni rychlost vzduchu z vydechu v m/s
d - prdmér vydechuv m
Q - tepelna vydatnost vystupujiciho vzduchu v MW, Q = 1,371.1073.V.(ts - to)

Vs - objem vystupujiciho vzduchu v m%/s

ts - teplota vystupujiciho vzduchu ve °C

to - teplota okoli ve °C

t, —30
50

B - koeficient, pro 30°C <t; <80°C ma hodnotu f =

uy - rychlost vétru v arovni koruny komina v m/s

X - vzdalenost od vydechu (komina) v m

Ks, Km - konstanty zavisejici na tfidé stability ovzdusi
A, B - konstanty zavisejici na velikosti Q

Prvni ¢len v rovnici pro Ah znamena dynamicky vznos vle¢ky zpusobeny setrvacnosti
vzduchu vychéazejiciho z vydechu a uplatiuje se prakticky okamzité. Druhy &len souvisi s
tepelnym vznosem vlec¢ky a plsobi postupné do té vzdalenosti, nez v dlsledku promicha-
vani vle¢ky s okolnim vzduchem se teplota ve vle€ce zhruba vyrovna s teplotou v okoli.

V naSem pfipadé bude rozdil teplot ve vydechu a v okoli z4porny, coZ by vedlo k
zaporné tepelné vydatnosti a k matematickym problémuam pfi umocriovani Q. Budeme proto
pocitat s kladnou hodnotou Q odpovidajici uvedenému rozdilu teplot, ale ve vztahu pro Ah
budeme ¢&len tepelného vznosu vleCky brat jako zaporny, coZz povede ke stejné velkému
poklesu vlecky, jako by byl jeji vzestup pfi opacném rozdilu teplot. V tomto smyslu byl
upraveny vypocet Ah v programu SYMOS a podle takto upraveného programu byly vypoc¢-

tené koncentrace NO, v tomto pFipadé.
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Clen dynamického vznosu vle¢ky nebude zapornym rozdilem teplot ovlivnény. Sougin

V..w
1,5.wo.d se da prepsat do tvaru 3., [——2 a po dosazeni hodnot pro vydech Octarna bude
/4

mit velikost kolem 150, coZ znamena, Ze pro minimalni rychlost vétru 1,6 m/s ve vysce horni
hrany vydechu bude vlecka znecisténého vzduchu nad Grovni vydechu ve vy3ce témer 94 m.
Pro vySsi rychlosti vétru bude samoziejmé znacné klesat.

Toto pomérné vysoké prevySeni vlecky je zpusobené tim, Ze z vydechu bude vystupovat
velké mnozstvi vzduchu vysokou rychlosti. Tento proud vzduchu bude mit primér 9 m.

Vysoka setrvaénost takto mohutného proudu se projevi vystupem az do velké vySky.

3.3. Prezentace vysledkt vypodtu

Vysledky vypoctu jsou usporadany do 3 typl tabulek. Prvni typ tabulek (napf. na str.48,

51 atd.) znézorruje ploSné rozlozeni charakteristik znecisténi ovzdusi podobné jako v mapé.

U kazdého referenéniho bodu je v prvnim fadku uvedena maximalni dosazitelnd kratkodobéa

koncentrace (pro prach - PM10 maximalni dosaZzitelnd denni koncentrace) a ve druhém

fadku primeérné ro¢ni koncentrace zpusobend zdroji zahrnutymi do vypoctu.
Za témito tabulkami nasleduje tabulka druhého typu (napf. na str.49, 52 atd.), ve které
jsou pro vybrané referencni body uvedené nasledujici charakteristiky znecisténi:

1. Maximalni koncentrace pro I. az V. tfidu stability a pfislusné tfidy rychlosti vétru (tj. pro
1,7 m/s, 5 m/s a 11 m/s). Koncentrace predstavuji kratkodobé 1-hodinové hodnoty (pro
PM10 1-denni hodnoty) a jsou uvadéné v pg/m?, pro BaP v pg/m?.

2. Pocet hodin (v pfipadé PM10 pocet dni) za rok, kdy dojde k pfekro€eni nasledujicich

zvolenych koncentraci:

NO, Prach - PM10 Benzen 1,3 butadien | formaldehyd BaP
(Hg/m®) (Hg/m®) (Hg/m?) (Hg/m?) (Hg/m®) (pg/m?)

5 2 1 0,1 1 5

10 4 2 0,3 2 10

15 7 5 0,5 3 15

20 10 3 0,7 5 20
30 15 5 1,0 7 30
50 20 15 1,5 10 50
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3. Primérna roéni koncentrace v pg/m?® v referenénim bodé, kterou pusobi sledované zdroje

(tj. bez vlivu ostatnich zdroji a pozadi).

Za touto tabulkou je zafazena tabulka 3.typu (napf. na str.50, 53 atd.), ve které jsou ve
vybranych referenénich bodech uvedené maximalni dosazitelné kratkodobé (pro PM10
denni) koncentrace spoleéné s podminkami (tfida stability, smér a rychlost vétru), kdy
k ttmto maximim muaze dojit, a dale pramérna ro¢ni koncentrace a podily jednotlivych
skupin zdrojd na ni. Uvedena maxima znamenaji nejvyssi hodnoty koncentraci pres vsechny
tféidy stability a pro takovou rychlost vétru, pfi které je v dané tfidé stability koncentrace
nejvyssi.

Je zfejmé, Zze maxima z tabulky tfetiho typu musi byt vzdy vySSi nebo stejna jako
maxima z tabulky druhého typu, protoze maxima z tabulky druhého typu se tykaji pouze
tfidnich rychlosti vétru 1.7, 5 a 11 m/s, zatimco maximum z tabulky tfetiho typu je skute¢né
nejvySSi moznou dosazitelnou koncentraci, ktera muaze nastat i za jinych nez tfidnich
rychlosti vétru. Stejné jako v prvnim typu tabulek i zde jsou koncentrace zneciStujicich latek
uvadéné v pg/m®, pro BaP v pg/m®.

Skupiny zdroji pro stanoveni podilt byly stanovené takto:

1 - Silnice na povrchu
2 - Portaly a vyjezdy z tuneld MO v¢etné severniho portélu Strahovského tunelu
3 - Vydechovy objekt Octarna

Uvadét v tabulkach 2. a 3. typu vysledky pro vSech 748 referenénich bodu by zname-
nalo neameérné zvétsit polet stranek ve studii. Proto bylo do téchto tabulek vybrano 30
referencnich bodd z 41 bodl umisténych na budovach v okoli vydechu Octarna. Podle nich
je mozné si utvofit pfedstavu, jakych hodnot dosahuji jednotlivé charakteristiky znecisténi
ovzdusi v jejich okoli za rdznych rozptylovych podminek. Kompletni vysledky ze vSech
referencnich bodu jsou k dispozici na vyzadani u zpracovatele studie. Vybrané referencni
body jsou zndzornéné na obr.2.

Tyto 3 typy tabulek jsou pro kazdou sledovanou znecistujici latku (v pofadi NO,,
PM10, benzen, 1,3 butadien, formaldehyd a BaP) uvedené pro obé dvé hlavni varianty
vypodctu a dale pro vliv emisi se samotného vydechu Octarna v plvodni navrhované poloze a
s puvodni navrhovanou vysSkou pfi dopravni Spiéce a pFi kongesci v tunelech MO. Pro
samotny NO, jsou uvedené v pripadé zaporného rozdilu teplot mezi vzduchem z vydechu a
okoli,.

Vysledky vypoc¢tu maximalnich kratkodobych koncentraci NO, a formaldehydu, nejvys-
Sich dennich koncentraci prachu - PM10 a pramérnych ro¢nich koncentraci vSech sledova-

nych latek kromé formaldehydu jsou rovnéz znazornéné v obou variantdch vypoctu na
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mapach na obr.3 - 18. Mapy byly konstruované pouze pro takové charakteristiky znecistuji-
cich latek, pro které existuje imisni limit nebo referenéni koncentrace. Na mapéach na obr.19 -
24 jsou znazornéné maximalni kratkodobé koncentrace v3ech sledovanych znecistujicich
latek mimo prach - PM10 a nejvySSi denni koncentrace PM10 zplUsobené emisemi ze
samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech MO. VeSkeré vysledky zobrazené na

mapach se tykaji pfizemnich koncentraci znecistujicich latek.

4. Vysledky vypoétu

4.1. Bilance emisi

Ze vstupnich Udaju vyplyvaji nasledujici hodnoty emisi znecistujicich latek:

Ro¢ni ahrn emisi NOy (t/r)

Var.l - bez tunel | Var.2 - s tunely MO
1 - Silnice na povrchu 67,55 60,73
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 2,77 17,10
3 - Vydech Octarna - 39,81
Celkem 70,32 117,64

Ro¢&ni uhrn emisi prachu - PM10 (t/r)

Var.l - bez tuneld | Var.2 - s tunely MO
1 - Silnice na povrchu 2,757 2,624
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 0,078 0,621
3 - Vydech Octarna - 1,444
Celkem 2,835 4,689
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Ro¢ni ahrn emisi benzenu (t/r)

Var.1l - bez tunelt

Var.2 - s tunely MO

1 - Silnice na povrchu 1,945 1,595
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 0,055 0,320
3 - Vydech Octarna - 0,682
Celkem 2,000 2,597

Ro¢ni ahrn emisi 1,3 butadienu (t/r)

Var.1l - bez tunelt

Var.2 - s tunely MO

1 - Silnice na povrchu 0,183 0,149
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 0,005 0,026
3 - Vydech Octarna - 0,055
Celkem 0,188 0,230

Ro¢ni ahrn emisi formaldehydu (t/r)

Var.1 - bez tunelt

Var.2 - s tunely MO

1 - Silnice na povrchu 1,405 1,240
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 0,030 0,224
3 - Vydech Octarna - 0,490
Celkem 1,435 1,954

Ro¢ni ahrn emisi BaP (g/r)

Var.1l - bez tunelt

Var.2 - s tunely MO

1 - Silnice na povrchu 6,63 5,76
2 - Portaly a vyjezdy tuneld MO 0,36 2,05
3 - Vydech Octarna - 4,68
Celkem 6,99 12,51
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Ve varianté 1 emise z tuneld MO znamenaji emise z horniho portalu Strahovského
tunelu v no€nim provozu. Stejné tak ve varianté 2 se emise z tuneld MO tykaji no¢niho
provozu, protoZze v dennim provozu a ve Spi¢ce z portall Zzadny vzduch nebude vystupovat.
Je ale nutné si uvédomit, Ze hodnoty v tabulkach tykajici se portall a vyjezda z tuneld MO
neobsahuji vdechny emise z tuneld MO v noc¢nim provozu, ale pouze ty, které mohou
vyznamnéjSim zplsobem ovliviiovat zajmové Uzemi (nejsou obsazené emise, které budou
vychéazet z vyjezdl na Letné a z portald v Troji).

Z tabulek vyplyva, Ze ve varianté 2 (s tunely MO) budou celkové emise znecistujicich
latek znac¢né vysSi nez ve varianté 1 bez tuneld. PFi¢ina je ve znacném zvyseni intenzity
dopravy na silnicich navazujicich na dopravni tepnu, kterou budou tunely predstavovat.
PrestoZe se emise na povrchu na ulicich Patockova a M.Horakové podstatné snizi, zvySeni
emisi na ostatnich ulicich povede celkové pouze k mirnému celkovému snizeni emisi ze
silnic na povrchu.

Znacna cast emisi vznikajicich v tunelech ale bude v dennim a 3Spickovém provozu
vyfukovéana vydechovym objektem Octarna do zna¢né vysky nad terénem, a proto nebude
pusobit u zemé tak vysoké koncentrace jako povrchova doprava, kterd vypousti exhalace
(zahrnutych do vypoctu) emisi NOy, prachu - PM10, formaldehydu a BaP a kolem 25% emisi
benzenu a 1,3 butadienu.

V nasledujici tabulce jsou uvedené okamzité emise znecistujicich latek z vydechu
Octéarna pfi dopravni Spicce, pfi dennim provozu a pfi maximalné mozné kongesci v tunelech
MO.

Okamzité emise z vydechu Octarna
pfi dopravni pfi béZzném pfi kongesci v
Spicce dennim provozu tunelech MO
NO (g/s) 2,685 1,993 9,356
prach - PM10 (g/s) 0,0973 0,0723 0,9459
benzen (g/s) 0,0458 0,0343 0,5456
1,3 butadien (g/s) 0,0037 0,0028 0,0609
formaldehyd (g/s) 0,0329 0,0246 0,4782
benzo(a)pyren (ug/s) 0,3165 0,2351 2,665
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Z tabulky vyplyva, Ze pfi maximalni kongesci budou emise z vydechu Octarna podstatné
vySSi nez pfi Spickovém provozu, v pfipadé NO, asi 3,5-krat, v pfipadé BaP 8,5-krat, v
pfipadé prachu asi 10-krat a u ostatnich latek 12 - 16-krat.

PFfimé emise NO, tvofi podle predpokladu 10 % emisi NOy, ale vzhledem ke konverzi

NO na NO, bude vliv NO, vySsi, nez by odpovidalo jeho pfimym emisim.

4.2. Vysledky vypoctu platné pro vSechny znedistujici latky

V pfipadé varianty 1, kdy vSechny emise z dopravy vznikaji u povrchu zemé, bude ve
vSech referenénich bodech platit, Ze k nejvysSim kratkodobym koncentracim zneciStujicich
latek z automobilového provozu bude dochazet pfi Spatnych rozptylovych podminkach za
silnych inverzi a slabého vétru. S rostouci rychlosti vétru vypoctené koncentrace klesaji a za
béZnych rozptylovych podminek jsou znaéné nizsi nez pfi inverzich. V pfipadé NO, nedosa-
huji koncentrace v blizkosti komunikaci za inverzi tak vysokych hodnot, protoZze vzhledem ke
kratké vzdalenosti od zdroje a pomalé konverzi NO na NO, za inverzi se za téchto podminek
nestaci vytvofit dostateCné mnoZzstvi NO..

Ve varianté 2 s emisemi i z vydechu Octarna bude ve vétsiné referenénich bodd u zemé
rovnéz platit, ze k nejvySSim kratkodobym koncentracim bude dochazet za inverzi a slabého
vétru, protoze budou ovliviiované zejména dopravou po silnicich na povrchu. AvSak na
vyvySenych mistech, napf. v hornich patrech dom( v Sibeliové ulici, kterA mohou byt vice
ovliviiovana emisemi z vydechu Octarna, bude dochazet k nejvysSim kratkodobym koncen-
tracim mimo silné inverze pfi vySSi rychlosti vétru, pfi které klesa vySka, do které se nad
vydech vlivem vystupné rychlosti ve vydechu exhalace dostanou.

Maxima kratkodobych koncentraci vSak nejsou nejlepSi charakteristikou znedisténi
ovzduSi daného mista, protoze nedavaji zadnou informaci o ¢etnosti vyskytu téchto hodnot.
Ta zavisi zejména na ¢etnosti vyskytu inverzi a na vétrné rdzici. Ve skutecnosti se nejvyssi
koncentrace vyskytuji jen po kratky ¢as nékolika hodin nebo desitek hodin béhem roku.
Navic jsou maxima vice ovlivnéna konfiguraci zvolenych elementu silnic a proto je pfesnost
jejich vypoctu niZsi.

LepSi charakteristikou je primérné ro¢ni koncentrace, kterd obsahuje i vliv vétrné razZice
a tedy i vliv Cetnosti vyskytu kratkodobych koncentraci. Kromé toho je méné ovlivnhéna
nahodnymi skute¢nostmi, takze pfesnost jejiho vypoctu je vySSi. Proto muze byt spiSe pova-

7Zovana za miru znecisténi ovzdusi v daném bodé.
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Jednim ze zdroji emisi, ktery maze nejvice ovlivnit znecisténi ovzdusi v pfizemni vrstvé
ve svém okoli, jsou portaly tuneld na frekventovanych komunikacich. Jednak se v nich
soustifeduji na jednom misté emise z celé délky tunelu (pokud neni tunel odvétravan jinak),
takZe emise dosahuji vysokych hodnot, jednak jsou znec€istujici latky vypousténé pfimo do
Z hlediska znecisténi ovzdusi vyhodnéjSi vypoustét alesporn &ast emisi z tunelu vzducho-
technickym kominem. Znecistujici latky se tak dostanou do vétSi vySky nad terén, kde byva i
rychlejsi rozptyl, a neplsobi tak vysoké koncentrace pfimo u zemé.

V okoli kfizovatky Malovanka, kam budou ve varianté 2 Gstit portaly Strahovského
tunelu a tuneld MO ve sméru od Trdje, nebude dochazet k nejvySSim pfizemnim koncentra-
cim v dopravni Spi¢ce ani v dennim provozu, protoze v takovém pfipadé budou vSechny
emise z tuneld vypousténé vzduchotechnickymi kominy do vySky. K nejvySSimu znecisténi
pfizemniho ovzduSi bude dochazet pfi no¢nim provozu, kdy bude podle pfijatych predpo-
kladud vzduchotechnika v tunelech vypnuta a emise z tuneld budou vypousténé pres portaly.
V disledku podstatné slabsi intenzity dopravy v noci v8ak vzduch bude podstatné méné

znecistény, a proto nebude pusobit vysoké koncentrace znecistujicich latek v okoli portalu.

4.3. Vypoctené znedisSténi ovzdusi NO,

a) Varianta 1 - bez tuneld MO (viz tabulky na str.48 - 50 a obr.3 - 4)

K nejvysSim kratkodobym koncentracim NO, bude dochazet podél hlavniho silni¢niho
tahu na ulicich Patogkova a M.Horakové, kde mohou vystoupit na 50 - 60 pg/m?, na kfizovat-
kach se StfeSovickou a Na Ofechovce aZ pres 60 pg/m?®. Jinde budou maxima niz$i, do 100 -

150 m od Patogkovy a na ulicich Keplerova a Jeleni dosahnou 20 - 30 pg/m®. Mimo okoli
t&chto ulic se budou pohybovat vétSinou mezi 5 a 15 pg/m°.

Primérné ro¢ni koncentrace NO, zpusobené dopravou po silnicich zahrnutych do
vypodtu vystoupi na nejvy3si hodnoty 2 - 3 pg/m?® rovnéz podél ulic Patogkova a M.Horakové,
na kfizovatce s ulici Na Ofechovce mohou vystoupit pres 3 pg/m®. Hodnotu 1 pg/m? prekroéi
do vzdalenosti 100 - 150 m od téchto ulic a také v okoli Keplerovy a Jeleni. Na vétSiné ostat-
niho Gzemi dosahnou jen n&kolika méalo desetin pg/m?®.

Imisni limity pro kratkodobou (200 pg/m®) i primérnou (40 pug/m® koncentraci NO;

nebudou v Zadném sledovaném misté vlivem emisi ze sledovanych silnic dosazené.
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b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.51 - 56 a obr.11 - 12)

Maximalni kratkodobé koncentrace NO, ve srovnani s variantou 1 vyznamnym zpUso-

bem poklesnou na ulicich Pato¢kova a M.Horakové, kde budou dosahovat nejvySe kolem
30 pg/m®. Mirny pokles maxim Ize odekavat rovnéz v okoli ulic Jeleni a Na Ofechovce. Jak
vyplyva z tabulek pro jednotlivé rezimy dopravy (var.A, B a C pro 3pi¢ku, den a noc - tabulky
na str.54 - 56), ke vzestupu kratkodobych maxim naopak dojde na kfizovatce Malovanka a v
jejim okoli, ale pouze v no&nim provozu, kdy emise z tuneld MO nebudou odsavané
vzduchotechnikou a budou vychazet portaly. V okoli do 200 m od této kfizovatky mohou
maxima dosahovat 50 - 75 pg/m?, pfimo uvnitf kfizovatky na okruhu aZ 150 pg/m?®. Nikde ale
nedosahnou hodnoty imisniho limitu 200 ug/m®. B&hem denni doby a dopravni $picky se
budou kratkodoba maxima i v blizkém okoli kfizovatky Malovanka pohybovat od 20 do
30 pg/m°. Emise z vydechu Octarna se na hodnoté& kratkodobych maxim projevi je slabé na
domech v Sibeliové ulici.

Podobné zmény oproti varianté 1 nastanou i v pfipadé pramérnych roéni koncentraci
NO.. Jejich nejvy3si hodnoty podél Patockovy a ul.M.Horakové znacné poklesnou na 1,5 -
2 ug/m®, na kfizovatce U Prasného mostu na 2,5 pug/m*, a podél Keplerovy a Jeleni na
1,5 pg/m® a naopak se zvysi na 2 - 4 pug/m® v okoli kfizovatky Malovanka a aZ na 6 pg/m®
uvnitf ni na okruhu. V mistech vzdalenych od téchto zmén dopravy zistanou ro¢ni praméry
zhruba na stejné arovni. VSechny vypoctené ro¢ni praméry NO, zpusobené emisemi ze silnic
zahrnutych do vypoé&tu zdstanou hluboko pod imisnim limitem 40 pg/m?®.

c) Vliv samotného vydechu Octérna pfi dopravni Spicce (viz tabulky na str.57 - 59)

Emise ze samotného vydechu Octarna zpusobi v prevazné ¢asti svého okoli u zemé
kratkodobé koncentrace NO, kolem 5 pg/m?, pouze na navrsi v okoli Sibeliovy ulice koncen-
trace 9 - 12 ug/m®. Horni patra obytné zastavby v Sibeliové ulici vdak budou emisemi z
vydechu ovlivnéné vice. Pfi silnéjSim vétru, ktery snizi vySku, do které se dostane vlecka
znecisténého vzduchu z vydechu, se zde mohou vyskytovat kratkodobé koncentrace 10 -
20 pg/m?, v Sibeliové 8p.395 az 26 pug/m®. Vzhledem k imisnimu limitu 200 pg/m® neptjde o
vysoké znecisténi ovzdusi.

Pomérné nizké vypoctené koncentrace jsou dusledkem znacné vysky, do které se za
béZnych podminek pfi slabSim vétru dostane vlecka znecisténého vzduchu z vydechu vlivem
svého velkého objemu a vysoké vystupni rychlosti.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. na str.60 - 62 a obr.19)

PFi kongesci v tunelech MO jde z hlediska emisi z dopravy o nejhorsi mozny pfipad, jaky
miZe v souvislosti s vydechem Octarna nastat. V okoli vydechu zhruba do vzdalenosti

100 m zdstanou v tomto pfipadé pfizemni maximalni kratkodobé koncentrace NO, nizké a
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neprekrodi 10 pg/m®. Na vétsiné sledovaného Uzemi dosahnou 15 - 20 ug/m°, pouze na

navrsi v okoli Sibeliovy ulice 30 - 40 ug/m*. V hornich patrech obytné zastavby v Sibeliové

ulici v8ak mohou vystoupit na 40 - 60 pg/m® a v Sibeliové &.395 a StfeSovické ¢p.400 aZ na

80 - 90 pg/m°. Tyto koncentrace sice rovnéz neprekraduji imisni limit, daly by se vsak

nevelkym zvySenim vysky vydechu Octarna radikalné snizit.

e) Vliv zaporného rozdilu teplot vzduchu z vydechu Octarna a v okoli pfi dopravni Spi€ce (viz
tab. na str.63 - 65)

Tento pfipad muze nastat za horkych letnich dni, kdy vzduch vyfukovany vydechem

Octarna muaze byt chladngjsi nez okolni vzduch, coz muze vést k poklesu vysky vlecky
vzduchu z vydechu. Srovname-li vysledky vypoctu kratkodobych maxim koncentraci NO, v
tomto pfipadé s kratkodobymi maximy v bézném pfipadé pfFi dopravni Spi¢ce (viz tabulky na
str.57 - 59), zjistime, ze zaporny rozdil 10°C (coz je jiz vysokd hodnota) zplsobi vzrist
kratkodobych maxim zplsobenych pouze emisemi z vydechu Octarna na vétSiné Gzemi
pouze o 1 - 2 pg/m?, na vyvyseniné v okoli Sibeliovy ulice o 2 - 3 pg/m® a v hornich patrech
okolnich domd o 3 - 5 pg/m®. Vzhledem k tomu, Ze pfi dopravni $piéce v b&Zném pFipadé
dosahnou maxima na domech v Sibeliové ulici 15 - 20 ug/m® (na blizkych domech az
26 pg/m®), nebude rozhodné tento vzrist znamenat Zadny podstatny problém a zcela urgité
nepovede v téchto pfipadech k nadlimitnim koncentracim NO, v hornich patrech okolnich
domu. Kratkodobé koncentrace NO, se zde v uvedeném pfipadé mohou pohybovat okolo
20 pg/m?, v Sibeliové &p.395 a ve StfeSovické &p.400 kolem 30 pg/m?®.

V pfipadé ostatnich znecistujicich latek bychom ziskali stejné vysledky, proto byl tento

vypocet proveden pouze pro NO..

4.4. Vypoctené znedisténi ovzdusi prachem - PM10

Prachem se v této studii rozumi tuhé Castice emitované z vyfukd motorovych vozidel.
Takzvana sekundarni prasnost, tj. prach zvifeny ze silnic pfi prdjezdu vozidel, nemohla byt
pfi vypoctu zohlednéna, protoze zavisi na tak tézko zjistitelnych veli¢inach, jako je Cistota
silnice nebo zrnitost prachu leziciho na ni. Tuhé Castice jsou vypousténé témér vyhradné z
naftovych motord (benzinové motory maji velmi malé emise prachu), takZe jejich emise
zavisi zejména na intenzité nakladni dopravy na dané silnici.

a) Varianta 1 - bez tuneld MO (viz tabulky na str.66 - 68 a obr.5 - 6)

Na vétSiné sledovaného Uzemi se hodnoty nejvysSich dennich koncentraci prachu -

PM10 zpusobené provozem po silnicich zahrnutych do vypoctu budou pohybovat od 1 do
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5 pg/m*. Nad 5 ug/m?® vystoupi jen na Keplerové a Jeleni ulici a v Sirokém péasu kolem
Patockovy a ul.M.Horakové. Pfimo na téchto dvou ulicich je mozné oCekavat nejvyssi denni
koncentrace 15 - 20 pug/m®. Imisni limit 50 ug/m® by nemél byt v Z2adném sledovaném misté
prekroceny.

Primérné rocni koncentrace zplsobené uvazovanou dopravou budou pomérné nizké,
na vétsiné sledovaného Gzemi dosahnou jen 0,1 - 0,5 pg/m?®. V pasu kolem ulic Pato¢kovy a
M.Horéakové vSak budou vy$&i a pfimo na téchto ulicich vystoupi na 0,8 - 1,0 ug/m?, na
kfizovatce s ulici U Brusnice a v jejim okoli aZ na 1,3 ug/m®. V ulici Nad Octarnou se budou
rodni priméry pohybovat od 0,4 do 0,5 ug/m®. Roéni praméry nikde neprekro&i imisni limit
40 pg/m? pro primérnou roéni koncentraci PM10.
b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.69 - 71 a obr.13 - 14)

Po zprovoznéni tunell MO dojde ve srovnani s variantou 1 k vyznamnému poklesu

nejvySSich dennich i primérnych ro¢nich koncentraci prachu - PM10 zplsobenych emisemi
z vyfukd motorovych vozidel podél ulic Patockovy a M.Horakové. NejvySsi denni koncen-
trace dosahnou podél téchto ulic jen 6 -8 ug/m*. S poklesem koncentraci PM10 se da
pocitat i na Ofechovce a v okoli Jeleni ulice a severni Casti Keplerovy. Naopak oproti
varianté 1 denni praméry vzrostou na kfiZzovatce Malovanka a v jejim okoli, a to az na 15 -
25 pg/m?® pfimo na kfizovatce na okruhu a na 10 - 15 pg/m® do vzdalenosti 100 - 150 m od
kfizovatky. Tyto denni hodnoty v3ak jsou ovlivnéné vySSimi kratkodobymi koncentracemi v
okoli portald tuneld v no¢ni dobé pfi vypnuté vzduchotechnice v tunelech. Kratkodobé
hodnoty koncentraci ve Spi¢ce a pfi dennim provozu jsou v okoli kfiZzovatky Malovanka niZsi.
Imisni limit 50 ug/m?® nebude v Zadném misté prekrogeny.

Prdmérné ro¢ni koncentrace PM10 zplGsobené emisemi z uvayovanych zdroju v
7a4dném referenénim bodé& nedosahnou imisniho limitu 40 pg/m3. Nejvy$si hodnoty 2 -
2,3 ug/m® je mozné odekavat pfimo na kfizovatce Malovanka, pres hranici 0,7 pg/m*® se
ro¢ni prméry dostanou do vzdalenosti necelych 100 m od této kfizovatky a rovnéz na ulici
M.Horakové a v okoli jeji kfizovatky se Svatovitskou. Podél Patockovy ro€ni prameéry pokles-
nou na 0,5-0,7 pg/m*, podél Jeleni na 0,3 ug/m® a ve vzdalen&jSich mistech zustanou
zhruba na stejné arovni.

c) Vliv samotného vydechu Octarna pri dopravni Spiéce (viz tabulky na str.72 - 74)

PFi dopravni Spi¢ce zplUsobi emise prachu - PM10 ze samotného vydechu Octarna na
vétSiné sledovaného Uzemi jen velmi nizké kratkodobé koncentrace, které prepoctené na
denni hodnoty nedos&hnou ani 1 ug/m*. Takto vypo&tené denni hodnoty, které Ize srovnavat
s imisnim limitem 50 pg/m?®, vystoupi na 2 - 3,5 pg/m® pouze na vyvysening v okoli Sibeliovy

ulice. V hornich patrech dom( v Sibeliové ulici dosahnou 3 - 5 pg/m?®, v Sibeliové &p.395 a7
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8 pg/m>. Imisni limit v t&chto nejexponovanéjSich mistech nebude pfi dopravni Spiéce ani
zdaleka dosazeny.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. na str.75 - 77 a obr.20)

PFfi maximalni kongesci v tunelech MO budou koncentrace PM10 (pfepoctené na denni
hodnoty) zplsobené emisemi z vydechu Octarna zhruba 10x vySSi nez pfi bézné dopravni
Spicce. Na vétsiné sledovaného Gzemi se budou pohybovat od 5 do 10 pg/m?, na navrsi v
okoli Sibeliovy ulice od 20 do 35 pug/m?®, ale v blizkém okoli vydechu u zemé& nedos&hnou ani
2 pg/m3. V hornich patrech obytné zastavby v Sibeliové ulici v8ak mohou vystoupit na 25 -
50 pg/m?® a v Sibeliové ¢.395 a StfeSovické ¢p.400 aZ na 65 - 75 pg/m?>. Tyto koncentrace jiz
prekraduji imisni limit 50 pg/m®, neda se vsak uréit s jakou &etnosti, protoZze neni zndma
budouci c¢etnost kongesci v tunelech. Da se pouze odhadnout, Ze Cetnost soucasného
vyskytu kongesce a silného vychodniho vétru, pfi kterém miize k takto vysokym koncentra-
cim dojit, pravdépodobné nebude velka. Mirnym zvySenim vySky vydechu Octarna by se

vSak dala tato maxima radikalné snizit.

4.5. Vypocétené znediSténi ovzduSi benzenem

ProtoZze pro hodnoceni znecisténi ovzduSi maji smysl pouze dlouhodobé pusobici
koncentrace, zaméfime se ve var.l a 2 pouze na ro¢ni prameéry koncentraci benzenu.
Kratkodobé koncentrace benzenu budou mit smysl pouze pro odhad vlivu samotného
vydechu Octarna.

a) Varianta 1 - bez tuneld MO (viz tabulky na str.78 - 80 a obr.7)

Roéni priméry koncentraci benzenu zplsobené emisemi z dopravy po silnicich
zahrnutych do vypoé&tu budou nizké ve srovnani s imisnim limitem 5 pg/m®. NejvySe na 0,5 -
0,9 pg/m?® vystoupi v t&sné blizkosti ulic Pato¢kova a M.Horakové, pfic¢emz nejvyssich
hodnot dosahnou v okoli kfizovatky s ulicemi Na Ofechovce a U Brusnice. Od 0,3 do
0,5 pg/m? se budou pohybovat i v okoli ulic Keplerova a Jeleni. Ve vétSich vzdalenostech od
uvedenych ulic vdak neprekrogi 0,2 pg/m?.

b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.81 - 83 a obr.15)

Ve srovnani s variantou 1 poklesnou vyznamné rocni primeéry koncentraci benzenu
podél ulic Pato¢kova a M.Horakové i podél Keplerovy a Jeleni. Na Patockové dosahnou
0,25- 0,40 pg/m° na ul.M.Horékové 0,40 - 0,65 ug/m® a na Keplerové a Jeleni 0,20 -
0,35 pg/m°. K mirnému poklesu roénich pramért dojde i ve vétsich vzdalenostech od téchto

ulic, napf. na Orechovce nebo v zapadni ¢asti Hradéan. Mistem, kde primérné rocni
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koncentrace benzenu naopak vzrostou, bude kfizovatka Malovanka a jeji okoli. Zde vystoupi
pFimo v prostoru kizovatky aZ na hodnoty kolem 1 pg/m3, ve vzdalenosti do 100 m od
kfizovatky na 0,5 pug/m°. | tyto hodnoty v3ak budou nizi neZ imisni limit.

c) Vliv samotného vydechu Octérna pfi dopravni Spicce (viz tabulky na str.84 - 86)

Emise ze samotného vydechu Octarna pfi dopravni 3pi¢ce zpusobi v okoli jen nizké
znecisténi ovzdusi benzenem. Maximalni kratkodobé koncentrace benzenu zpusobené
témito emisemi doséahnou na vétsing sledovaného Gzemi kolem 0,5 pg/m®, na vyvyseniné v
okoli Sibeliovy ulice 1 - 2 pg/m*. V hornich patrech domu v Sibeliové ulici se budou pohybo-
vat vétsinou od 2 do 3 pg/m®, v Sibeliové ¢p.395 a StfeSovické p.400 od 4 do 4,5 pg/m®.
Imisni limit pro kratkodobé koncentrace benzenu neni stanoveny, vypocétené hodnoty je
vypocétené primérné denni hodnoty koncentraci benzenu by byly niz§i nez kratkodoba
maxima. Z toho je zfejmé, Ze kratkodobé koncentrace benzenu nedosdhnou vysokych

hodnot ani v nejexponovanéjSich mistech z hlediska vydechu Octéarna.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. na str.87 - 89 a obr.21)

PFi maximalni kongesci v tunelech MO vzrostou kratkodobé koncentrace benzenu
vyvolané emisemi z vydechu Octarna ve srovnéni se situaci v bézné dopravni Spic¢ce vice
nez 10-nasobné. V blizkosti vydechu u zemé zlstanou velmi nizké, na vétsSiné sledovaného
Gzemi v3ak vystoupi na hodnoty kolem 5 pg/m?, na vyvyseniné v okoli Sibeliovy ulice na 15 -
25 pg/m® a v hornich patrech domut v Sibeliové ulici na 20 - 35 ug/m®. V nejexponovanéjsich
mistech mohou dos&hnout az 50 pg/m®. Zda by v t&chto mistech mohly dosahnout denni
koncentrace benzenu za téchto okolnosti pFipustné hodnoty 15 pug/m?, je otazka. V kazdém
pfipadé je vSak mozné snizit vypoctené vySSi koncentrace benzenu na blizkych domech tim,

Ze bude mirné zvySena vyska vydechu.

4.6. Vypoctené znedisténi ovzdusi 1,3 butadienem

Protoze pro hodnoceni znecisténi ovzduSi maji smysl pouze dlouhodobé pulsobici
koncentrace, zaméfime se ve var.1 a 2 pouze na ro¢ni prdmeéry koncentraci 1,3 butadienu.
Kratkodobé koncentrace 1,3 butadienu budou mit smysl pouze pro odhad vlivu samotného
vydechu Octarna.

a) Varianta 1 - bez tuneld MO (viz tabulky na str.90 - 92 a obr.8)

Pramérné ro¢ni koncentrace 1,3 butadienu zpusobené emisemi z dopravy po silnicich

zahrnutych do vypoctu vystoupi na nejvySSi hodnoty podél ulic Pato¢kova a M.Horakové. Na
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Patogkové mezi Malovankou a StfeSovickou dosahnou 0,04 - 0,06 ug/m®, mezi StfeSovickou
a Na Ofechovce a na ulici M.Horakové jiz prekro&i referenéni koncentraci 0,06 pg/m® a na
kfizovatce s ulicemi Na Ofechovce a U Brusnice dosahnou aZ 0,08 pg/m°. Na Keplerové
vystoupi na 0,03 pg/m? a na Jeleni az na 0,05 pg/m?, od vzdalenosti 100 - 200 m od hlavnich
silnic ale uz nebudou prekragovat 0,02 pg/m®. V hornich patrech dom(i v Sibeliové ulici
vystoupi na 0,01 - 0,02 pg/m°.

b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.93 - 95 a obr.16)

Roéni priméry koncentraci 1,3 butadienu ve srovnani s variantou 1 vyznamné pokles-

nou podél ulic Patockova a M.Horakové. Na Patockové dosahnou 0,025 - 0,035 pug/m?®, na
ul.M.Horéakové 0,04 - 0,05 pg/m?, na kfizovatce Prasny most az 0,06 pg/m?. Podél téchto ulic
se jiz nebudou vyskytovat koncentrace vy3si nez referenéni hodnota 0,06 pg/m*. Mirné
snizeni primérnych roénich koncentraci je patrné rovnéz ve vétSich vzdalenostech od
hlavnich silnic. Jedinym mistem, kde roéni priméry vzrostou, je kfizovatka Malovanka a jeji
okoli. Pfimo na kfizovatce mohou ro¢ni praméry pfekrocit referenéni hodnotu a vystoupit na
0,09 pg/m®, na nejblizsich domech vSak dosahnou nejvyse 0,04 pg/m®. V hornich patrech
domd v Sibeliové ulici vystoupi na 0,010 - 0,015 pg/m?®, oproti varianté 1 pGjde vétsinou o
pokles znecisténi ovzdusi.

c) Vliv samotného vydechu Octérna pfi dopravni Spicce (viz tabulky na str.96 - 98)

Maximalni kratkodobé koncentrace 1,3 butadienu zpisobené emisemi pouze z vydechu
Octarna pfi dopravni Spi¢ce dosahnou jen nizkych hodnot. Na navrsi kolem Sibeliovy ulice
vystoupi na 0,1 -0,2 pg/m?, jinde se budou pohybovat jen v setinach pg/m®. V hornich
patrech domd v Sibeliové ulici mohou dosahnout 0,2 - 0,3 pg/m®, v Sibeliové &p.395 az
0,4 pg/m°. Tyto koncentrace v8ak neni s &im srovnat, protoZe referenéni koncentrace plati
pouze pro ro¢ni pramer.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. na str.99 - 101 a obr.22)

Pfi maximalni kongesci v tunelech MO vzrostou maximalni kratkodobé koncentrace
zpusobené pouze vydechem Octarna na vétSiné sledovaného Uzemi na nékolik desetin
ng/m®, na navrsi kolem Sibeliovy ulice na 1,5-2,5 pg/m® a v hornich patrech dom@ v
Sibeliové ulici na 2,5 - 4 pg/m°. Na domech StreSovicka &p.400 a Sibeliova ép.395 dosahnou
5 - 6 pg/m>. Tyto koncentrace vSak neni s &im srovnat, protoZe referenéni koncentrace plati

pouze pro ro¢ni pramer.
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4.7. Vypocétené znedisténi ovzdusSi formaldehydem

Referenéni hodnota je stanovena pouze pro kratkodobé koncentrace formaldehydu,
roénimi praméry koncentrace se proto nema smysl zabyvat.
a) Varianta 1 - bez tunelt MO (viz tabulky na str.102 - 104 a obr.9)

Maximalni kratkodobé koncentrace formaldehydu zplsobené uvazovanymi zdroji emisi
dosahnou na ulicich Patoékova a M.Horékové 9 - 11 pg/m?, na Keplerové a Jeleni kolem
4 ng/m® a ve vétsi vzdalenosti od hlavnich silnic se budou pohybovat od 1 do 3 pg/m?®.
Referenéni koncentrace 60 pug/m® nebude vlivem komunikaci zahrnutych do vypo&tu v
Zadném misté ani zdaleka dosazena.

b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.105 - 107 a obr.17)

Ve srovnani s variantou 1 se kratkodoba maxima koncentraci snizi podél ulic Pato¢kova

a M.Horakové na 5 - 6 pg/m® a podél Keplerovy a Jeleni na 2,5 - 3,5 ug/im°. Ke slabému
poklesu maxim dojde i ve StfeSovicich a na Ofechovce. Naopak se maxima oproti varianté 1
zvysi na kfizovatce Malovanka (kde mohou dosahnout 15 - 18 ug/m®) a v jejim okoli (do
100 m se mohou vyskytnout koncentrace 10 ug/m®). Toto zvySeni vSak m(Ze nastat jen pfi
no¢nim provozu, kdy bude vzduchotechnika v tunelech vypnutd a emise z tunelu Tréja -
Malovanka budou vychazet portalem na Malovance. Pfi dennim provozu ke zvySeni kratko-
dobych koncentraci formaldehydu na Malovance dochazet nebude. Ani v této varianté
nebude vlivem dopravy zahrnuté do vypoctu nikde dochazet ke koncentracim prekracujicim
60 pg/m°.

c) Vliv samotného vydechu Octarna pri dopravni Spiéce (viz tabulky na str.108 - 110)

Emise ze samotného vydechu Octarna pfi dopravni Spi¢ce budou plsobit jen malé
znecisténi ovzdusi formaldehydem ve svém okoli. Na vétSiné sledovaného Uzemi dosahnou
maximalni kratkodobé koncentrace jen nékolika desetin ug/m?, pouze na vyvyseniné v okoli
Sibeliovy ulice mohou maxima doséahnout 1 - 1,5 pg/m®. V hornich patrech domu v Sibeliové
ulici tato maxima vystoupi na 1,5 - 2,5 ug/m® a v nejexponovanéjsich mistech v Sibeliové
¢p.395 a ve StreSovické &p.400 az na 3 pg/m3. VSechny tyto hodnoty jsou nizké ve srovnani
s referenéni koncentraci 60 pg/m?.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. str.111 - 113 a obr.23)

Pokud dojde v tunelech MO k nejvétSi mozné kongesci, pak emise formaldehydu ze
samotného vydechu Octarna zpusobi v okoli na pfevdzné Casti sledovaného Gzemi
maximalni kratkodobé koncentrace od 2 do 10 pg/m°. Pouze na vyvySeniné v okoli Sibeliovy
ulice dosahnou pfizemni koncentrace 10 - 20 pg/m?®. V hornich patrech domi v Sibeliové ulici

se maxima budou pohybovat mezi 20 a 30 pg/m® a na domech Sibeliova ¢p.395 a StfeSo-
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vicka &p.400 mezi 40 a 45 pg/m®. VSechny tyto hodnoty jsou niz&i nez referenéni koncen-
trace 60 pg/m°, posledn& jmenované se ji v8ak uZ blizi. Snizit tyto koncentrace by bylo

mozné nevelkym zvySenim vySky vydechu Octéarna.

4.8. Vypoctené znedisténi ovzdusi benzo(a)pyrenem

Protoze pro hodnoceni znecisténi ovzduSi maji smysl pouze dlouhodobé pulsobici
koncentrace, zaméfime se ve var.1 a 2 pouze na rocni priiméry koncentraci BaP. Kratko-
dobé koncentrace BaP budou mit smysl pouze pro odhad vlivu samotného vydechu Octarna.
a) Varianta 1 - bez tuneltd MO (viz tabulky na str.114 - 116 a obr.10)

Pramérné ro¢ni koncentrace BaP zpusobené dopravou po sledovanych komunikacich

budou velmi nizké ve srovnani s imisnim limitem 1000 pg/m®, mimo zhruba 150-metrové
okoli hlavnich silnic nedosahnou ani 1 pg/m*. Na Keplerové a Jeleni vystoupi na hodnoty
kolem 1,5 pg/m3, na Patockové mezi Malovankou a StfeSovickou na 1,5-2 pg/m3, mezi
StfeSovickou a Na OFechovce a na ul.M.Horakové na 2 - 2,8 pg/m*. Na domech v Sibeliové
ulici a v okoli vydechu Octarna se budou pohybovat v fadu desetin pg/m?®.

b) Varianta 2 - s tunely MO (viz tabulky na str.117 - 119 a obr.18)

Ve srovnani s variantou 1 ro¢ni prameéry koncentraci BaP poklesnou podél Pato¢kovy
na 1-1,5pg/m® a podél ul.M.Horakové na 1,5 - 2 pg/m®. Na Keplerové a Jeleni se budou
pohybovat kolem 1 pg/m®. Vzrast roénich primérli BaP je tfeba odekavat na kfizovatce
Malovanka, kde mohou dosahnout az 6 pg/m?, a v jejim okoli (do 100 m koncentrace nad
2 pg/m®). PFigina narGstu hodnoty ro&nich primérd koncentraci BaP na kfiZzovatce
Malovanka je v emisich, které budou v noénim provozu vystupovat z portald tuneld. | v tomto
pfipadé vSak zlstavaji rocni praméry hluboko pod imisnim limitem.

c) Vliv samotného vydechu Octarna pri dopravni Spiéce (viz tabulky na str.120 - 122)

Emise ze samotného vydechu Octarna pfi dopravni Spi¢ce zpusobi na vétsiné sledova-
ného Gzemi kratkodobé koncentrace BaP jen v fadu jednotek pg/m?, pouze na vyvyseniné v
okoli Sibeliovy ulice mohou maxima dosahnout 10 - 15 pg/m°. V hornich patrech domti v
Sibeliové ulici vystoupi na 12 - 22 pg/m®, na domech Sibeliova &p.395 a StfeSovicka &p.400
aZ na 25 - 30 pg/m>. V3echny tyto koncentrace jsou niz&i nez imisni limit 1000 pg/m® platny
pro ro¢ni pramér, ktery by byl samozifejmé& mnohem menSi neZ uvedena maxima.

d) Vliv samotného vydechu Octarna pfi kongesci v tunelech (viz tab. str.123 - 125 a obr.24)

Pfi maximalni kongesci v tunelech MO vzrostou maximalni kratkodobé koncentrace BaP

zpUsobené pouze vydechem Octérna na vétsiné sledovaného Gzemi na 10 - 50 pg/m?, na



40

navrsi kolem Sibeliovy ulice na 60 - 120 pg/m® a v hornich patrech domt v Sibeliové ulici na
100 - 180 pg/m®. Na domech StfeSovicka &p.400 a Sibeliova &p.395 dosahnou 230 -
260 pg/m?®. | tato maxima jsou niz&i nez imisni limit 1000 pg/m? pro ro&ni pramér koncentraci
BaP, pficemz ro€ni praméry by musely byt niz8i nez kratkodob& maxima. Z toho vyplyva, ze

znecisténi ovzdusi BaP z vydechu Octarna nebude pfedstavovat zadny problém.

5. Pozad'ové znecdisténi ovzdusi ve sledovaném uzemi

Na Uzemi StfeSovic, Ofechovky a SZ ¢asti Hrad¢an se nenachazi zadna stanice, ktera
by provadéla mérfeni Grovné znecisténi ovzdusSi. NejblizSi méfici stanice jsou ve Veleslaving,
Suchdole a na druhé strané v centru Prahy. Stanice v centru Prahy nejsou pro Uzemi sledo-
vané v této studii reprezentativni. Stanice v Suchdole a Veleslaviné lezi naopak na okraji
Prahy, kde naméfené koncentrace budou zase nizsi nez ve sledovaném uUzemi.

Nezbyva proto, nez pozadové znecisSténi ovzduSi ve sledovaném Uzemi odhadnout
podle vysledkl vypoctd imisi podle modelu ATEM pro rok 2006. Podle tohoto modelu byla
pocitana pole koncentraci hlavnich znecistujicich latek v celé Praze a do vypoctu byly zahr-
nuté bodové, plodné i mobilni zdroje emisi z Prahy, vyznamné zdroje z celé CR i dalkovy
prenos emisi. Z vysledkd téchto vypoctl Ize odhadnout stuperni stavajiciho pozadového
znecisténi ovzduSi NO,, prachem - PM10 a benzenem v okoli vydechu Octarna a stavby
Méstského okruhu mezi Malovankou a PraSnym mostem.

Pfiblizné hodnoty pramérnych rocnich koncentraci NO,, prachu - PM10 a benzenu a
maximalnich koncentraci NO, pozadového znecisténi ovzdusi obsahuje nasledujici tabulka,
ve které znadi:

A - Patockova od Malovanky po StfeSovickou a okoli
B - Pohorelec a Novy Svét

C - Ofechovka a vychodni okoli

D - Sever a zapad Prazského hradu

E - Okoli Sibeliovy ulice ve StfeSovicich

F - Kfizovatka Malovanka

G - PraSny most a okoli ul.M.Horakové
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Uzemi NO, (pg/m°) NO, (ug/m°) PM10 (ug/m°) | benzen (ug/m°)
max. pram. pram. pram.
A 270 - 290 38 -41 31-38 14-19
B 210 - 280 33-42 29 -34 1,1-1,7
C 180 - 250 30-38 25-29 1,0-1,6
D 200 - 330 30-42 23-33 09-1,8
E 210 - 240 34 - 38 26 - 29 14-18
F 380 - 425 40 - 42 34 - 38 15-1,7
G 280 - 340 46 - 47 31-39 26-29

Z tabulky vyplyva nékolik skute¢nosti:

1) Pramérné roéni koncentrace NO, piekraduji imisni limit 40 pg/m® podél celého UGseku
Patockovy a Myslbekovy ulice a v Sirokém okoli PraSného mostu od Pevnostni aZ po
sever Prazského hradu s maximem kolem 50 pg/m? v okoli nadrazi Dejvice. Smérem na
zapad a jih postupné klesaji na hodnoty kolem 30 pg/m® na Ofechovce a vychodné od
Pohofelce. Ve vychodni &asti StfeSovic v okoli Sibeliovy ulice dosahuiji kolem 35 pg/m®.

2) Kratkodoba maxima koncentraci NO, prekraduji imisni limit 200 pg/m*® v celém sledova-
ném Uzemi, kromé zapadni ¢asti Ofechovky a centralni ¢asti Prazského hradu. V okoli
Orfechovky, StfeSovické, Pohofelce a na severu a zdpadé PraZzského hradu vSak k
takovym situacim dochazi s nizkou éetnosti. Hodnot pfes 300 ug/m® dosahuji na Patoé-
kové a v okoli ulice M.Horakové, kde &etnost prekroceni imisniho limitu dosahuje 50 -
100 hodin za rok, coz je podstatné vice nez pfipustna hodnota 18 hodin za rok. NejvySsi
hodnoty pfes 400 pg/m® se vyskytuji na kfizovatce Malovanka s dobou pFekrogeni
imisniho limitu pfes 170 hodin za rok. V okoli Sibeliovy ulice dochazi k nadlimitnim
kratkodobym koncentracim jen vyjime€né s €etnosti nizsi nez 18 hodin za rok.

3) Primérné roéni koncentrace prachu - PM10 dosahuji imisniho limitu 40 ug/m*® pouze v
okoli kfizovatky na Prasném mosté. Jinde imisni limit pfekroceny neni, podél Patockovy
a M.Horékové se roéni praméry pohybuji od 31 do 38 pg/m® a v okoli StfeSovické,
Orechovky a severu PraZzského hradu nedosahuji ani 30 pg/m®. Na kfizovatce Malo-
vanka vystupuji roéni priméry na 38 ug/m® a v okoli Sibeliovy ulice na 26 pg/m?.
V celém sledovaném Uzemi v3ak bude pravdépodobné dochazet k prekraCovani
imisniho limitu pro denni koncentrace PM10. Tyto hodnoty v3ak nebyly modelem ATEM

pocitané.
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4) V Zadném misté sledovaného Uzemi neprekracuji prGmérné roéni koncentrace benzenu
imisni limit 5 pg/m?®, nejvy3sich hodnot 2,5 - 3 pg/m? dosahuji podél ul.M.Horakové a na
kfizovatce na Prasném mosté. Na Patotkové vystupuji 1,7 - 2,5 pg/m°, na Malovance

na 1,5 - 1,7 pg/m? a v okoli Sibeliovy ulice na 1,0 pg/m®

Z uvedenych skutec¢nosti vyplyva, Ze z hlediska pozadového znecisténi ovzdusi je
sledované Uzemi v Dejvicich nadmérné znecisténé NO, a v SV c&asti i prachem - PM10,
zatimco u benzenu jsou hodnoty rocnich prdmérd v mezich danych zakonem. Maximalni
znecisténi ovzdusi se vyskytuje podél ulic Pato¢kova a M.Horakové.

Je vSak tfeba mit na paméti, ze pozadové znecisténi ovzdusi bylo poditano pro r.2006,
zatimco znecisténi ovzdusi ze zdroji zahrnutych do vypoc&tu pro rok 2012. Béhem 6 let se
imisni pozadi m{ze ponékud zmeénit.

Odecteme-li od imisniho pozadi primérné roéni koncentrace vypoctené pro variantu 1
(stav bez tuneld MO) a pfiéteme koncentrace vypoctené pro variantu 2 (stav s provozem
tuneld MO), ziskame pravdépodobny celkovy stav zneciSténi ovzdusi poté, co budou tunely
uvedené do provozu. Z vysledkud vyplyva, Ze:

1) Pramérné roéni koncentrace NO, v okoli Pato¢kovy a ul.M.Horakové 40 - 47 pg/m® se
snizi 0 0,5 - 1,3 pug/m°. Na kfizovatce Malovanka se roéni praméry kolem 40 pg/m? zvysi
az o0 4 ug/m®, v okoli kfizovatky, kde stoji obytné domy, vSak jen o 0,5 - 1ug/m®. Nizsi
roéni praméry o nékolik desetin ug/m* se daji oéekavat i na Pohotelci a na Ofechovce a
také v okoli vydechu Octarna, nepatrné zvySeni ro¢nich praméru je patrné v okoli horni
Céasti Sibeliovy ulice. Vzhledem k absolutnim hodnotdm imisniho pozadi se nejedna o
velké zmény.

2) Primérné roéni koncentrace PM10 v okoli Pato¢kovy a ul.M.Horakové 31 - 34 ug/m?®
poklesnou o nékolik desetin pg/m?® a roéni praméry kolem 34 - 38 pg/m?® na Malovance
se zvysi 0 0,1 aZ 0,6 pg/m*. Malé snizeni prasnosti se da o&ekavat téméf na celém
sledovaném Uzemi s vyjimkou okoli horni ¢asti Sibeliovy ulice, zmény jsou v3ak malé.

3) Pramérné roéni koncentrace benzenu 1,4 - 1,9 pg/m* v okoli Patoékovy mezi Malovankou
a Stfesovickou poklesnou 0 0,2 - 0,4 ug/m®, roéni priiméry 2,6 - 2,9 pg/m*® podél Patog-
kovy a ul.M.Horédkové na vychod od StfeSovické klesnou rovnéz o 0,2 - 0,4 ug/m?®.
Naopak koncentrace 1,5 - 1,7 pg/m® na Malovance se zvysi az o 1,5 pg/m® piimo v
kiizovatce a 0 0,2 - 0,3 pg/m® na okolni zastavbé. Na zbytku sledovaného tGzemi pujde
jen o velmi malé zmény. Ani po naznaCenych zménach nedojde nikde k pramérnym

roénim koncentracim benzenu piekradujicim imisni limit 5 pug/m°.
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Je vSak tfeba mit na paméti, ze pozadové znecisténi ovzdusSi bylo pocitano pro r.2004,
zatimco zneciSténi ovzdusSi z Radlické radialy pro rok 2015. BE€hem 11 let se imisni pozadi

muZze vyznamnym zplsobem zménit.

6. Zaveér

Pokud v r.2012 nebudou tunely MO v provozu (var.l), pak automobilova doprava po
silnicich zahrnutych do vypoétu nezpusobi nadmérné znecisténi ovzduSi NO,, prachem -
PM10, benzenem, formaldehydem ani benzo(a)pyrenem ve sledovaném Uzemi. NejvysSi
zneciSténi ovzdusi se bude vyskytovat podél ulic Patockovy a M.Hordkové. Na téchto ulicich
a v jejich blizkosti mezi StfeSovickou a PraSnym mostem mdzZe primérné ro€ni koncentrace
1,3 butadienu prekrocit vliivem emisi z dopravy pfipustnou hodnotu.

Pokud v r.2012 tunely v provozu budou, pak oproti stavu bez tuneld poklesne znecisténi
ovzduSi vSemi sledovanymi zneciStujicimi latkami zejména podél ulic PatoCkova a
M.Horakové, ale také podél Keplerovy a Jeleni a v oblasti Ofechovky. Na ulicich Patockova
a M.Horakové jiz nebude dochazet k nadlimitnim koncentracim 1,3 butadienu ani zadné jiné
latky. Naopak zneciSténi ovzduSi vzroste na kfizovatce Malovanka a v jejim okoli. V prostoru
kfizovatky mize dojit k nadlimitnim pramérnym koncentracim 1,3 butadienu, tyto koncen-
trace ale nebudou zasahovat az k nejblizSim obytnym budovam. Ostatni znecistujici latky
zde svych maximalné pfipustnych hodnot nedosahnou.

Zvyseni znecisténi ovzdusi na Malovance bude ddsledkem toho, Ze v no¢nim provozu
bude vzduchotechnika v tunelech vypnuta a emise z tunelu Tréja - Malovanka i ze Strahov-
ského tunelu budou vypousténé pres portaly pfimo do kfizovatky. V dennim provozu nebo ve
Spicce z tunelll zadny vzduch odchazet nebude, protoze vzduchotechnika jej bude vypoustét
vydechovymi objekty napf., vydechem Octéarna.

Samotny vydech Octarna nezpusobi ani v obdobi dopravni Spi¢ky nadmérné koncen-
trace Zadné ze sledovanych znecistujicich latek na okolnich budovéach, a to ani v jejich
nejvysSich patrech. Pfi¢inou je skute¢nost, Ze z vydechu bude vypousténo velké mnoZstvi
vzduchu vysokou rychlosti a v disledku vysoké setrvacnosti mohutného proudu vzduchu
dosahne vlecka znecisténého vzduchu pomérné velké vysky. Proto bude pomérné malo
ovliviiovat nizké domy v okoli a v Sibeliové ulici. K maximéalnim koncentracim zpisobenym

emisemi z vydechu Octarna zde bude dochézet vétSinou za silngjSiho vétru, ktery sice
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podstatnym zplUsoben snizi vysku vlecky ale na druhé strané zfedi emise ve vleéce, takze
vysledné koncentrace nebudou vysoké.

Efekt zaporného rozdilu teplot mezi vzduchem vyfukovanym z vydechu a okolnim
vzduchem, ke kterému mlZze dochazet za horkych letnich dni, nepovede k podstatnému
zvySeni koncentraci ve vySSich patrech budov v okoli vydechu Octarna. Pusobenim teplot-
niho rozdilu se sice bude vyska vleCky postupné o néco snizovat (nez se vyrovnaji teploty
mezi vleCkou a okolim), hlavni pfi¢inou pocatec¢ni pomérné velké vysky viecky ale zlstane
vysoka setrvacnost proudu vzduchu z vydechu, kterd pusobi okamzité. Rozdil teplot pfitom
nebude nikdy tak vysoky, aby termicky pokles vie¢ky pfevazil viiv setrvacnosti. Vysledkem
tedy bude v takovych pfipadech malé zvySeni koncentraci znecistujicich latek v okoli, které
ale nepovede k prekroceni pfipustnych hodnot.

V hypotetickém pfipadé maximalni mozné kongesce v tunelech MO, kdy jsou vSechny
jizdni pruhy v obou tunelech zcela zaplnéné v celé délce auty, kterd popojizdéji a pohybuji
se pramérnou rychlosti 5 km/h, by vydechem Octarna odchazelo podstatné vétSi mnozstvi
zneciStujicich latek nez v obdobi dopravni Spi¢ky. Maximalni kratkodobé koncentrace
znecistujicich latek zpasobené v takovém pfipadé na okolnich budovach vydechem Octarna
by také jesté neprekroc€ily pfipustné hodnoty, u nékterych latek by se jim vSak zacaly pfibli-
Zovat. V pfipadé prachu - PM10 a benzenu, u kterych neni limitovana kratkodoba koncen-
trace, je podezfeni, ze pfi déletrvajici takové kongesci mohl byt pfekroceny limit pro denni
prameér. Nevelké zvySeni vysky vydechu Octarna (napf. o 5 m) by tyto mozné problémy
odstranilo.

Pozadoveé zneciSténi ovzdusSi v soucasné dobé dosahuje hodnot vySSich nez imisni limit
v pfipadé pramérnych rocnich koncentraci NO, v Sir§im okoli hlavniho dopravniho tahu
Patockova - M.Horakové. Kratkodoba maxima koncentraci NO, imisni limit pfekraCuji témérf v
celém sledovaném Gzemi, ale pouze podél jmenovanych ulic s etnosti vys3i, nez pfipousti
zakon. Pramérné roc¢ni koncentrace prachu - PM10 ani benzenu svych imisnich limitd
nedosahuiji, ackoliv v pfipadé PM10 se jim na PraSném mosté a Malovance pfriblizuji. Patrné

zde ale bude dochazet k nadlimitnim dennim koncentracim prachu - PM10.
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Priloha 1 - Dopis Statniho zdravotniho Ustavu

Datum: 6.3..2008

NaSe d&is. jednaci: Red 665/08 , CHZP 100/08 , EX 080284
Vase ¢is. jednaci:

RNDr Jan Manak
EKOAIR - Sluzby ¢istoté ovzdusi
Nechvilova 1836, 148 00 Praha 4

Véc: Informace o Cichovych prazich benzenu, formaldehydu a 1,3 butadienu a stanoveni
referencéni koncentrace pro 1,3 butadien

Cichové prahy

Cichovy préah benzenu je udavan v literatufe v rozmezi 4,5 mg/m® az 270 mg/m®, tedy
v koncentracich aZz o dva fady vysSich nez je povolena pro pracovni prostfedi a o tfi fady vysSich
nez je limitni koncentrace pro venkovni ovzduSi. Sou€asné z toho vyplyva, Ze se za béZnych
podminek nevyskytuje ve venkovnim ovzdusi v koncentracich dosahujicich ¢ichového prahu

Cichovy prah formaldehydu je udavan mezi 60 — 1228 mikrogramy/m3. ZkuSenosti z méfeni
ve vnitfnim prostfedi dokumentuji, zZe citlivé osoby skute¢né vnimaji formaldehyd jiz kolem 60
pg/m?, néktefi si uz pfi téchto koncentracich stéZuji na lehké drazdéni odi, adkoliv podle WHO se
drazdivé ucinky zacinaji projevovat od 100 pg/m3. Proto je pro hodnoceni vhodné pouzit spiSe
dolni hranici rozmezi €ichového prahu

Cichovy prah 1,3butadienu nebyl v literatufe nalezen s vyjimkou jediného zdroje, ktery uvadi
360 pug/m3

Referenéni koncentrace

Na z&kladé VaSi Z&dosti byla stanovena referenéni koncentrace pro znecistujici latku
1,3butadien ve smyslu 845,pism.b, zakona ¢.86/2002 Sb,,

Kritickym G€inkem 1,3butadienu ;e karcinogenita Referenéni koncentrace 1,3butadienu pro
hodnoceni byla stanovena 0,06 pg/m* jako ro¢ni aritmeticky primér. Tato hodnota byla pfevzata
z podkladi americké agentury pro zivotni prostfedi (Risk-Based Concentration Table, U.S. EPA
Region IlIl, Philadelphia, Pennsylvania 19103, 2007). Jde o koncentraci, ktera podle sou¢asnych
poznatk(l odpovida riziku 1x10° pro celoZivotni expozici. Tato koncentrace je stanovena jako
docasnéa vzhledem k velké mife nejistot v informacich o plsobeni 1,3butadienu.

S pozdravem

MUDr.RiZzena Kubinova
vedouci.Centra hygieny Zivotniho prostredi

Priloha dopisu:
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1,3 BUTADIEN

CASRN: 106-99-0
lppm je 2,21 mg\m3 1mg\m3 je 0,445 ppm

1,3butadien je bezbarvy plyn, mirného aromatického zapachu, v kontaktu se vzduchem
tvori peroxidy.

Zdroje 1,3butadienu

Hlavnim ploSné se vyskytujicim zdrojem butadienu v ovzdusi je cigaretovy kouf, emise
z mobilnich zdroju, vznikajici spalovanim benzinu a nafty (emise jsou U¢inné omezovany kataly-
zatorem) a také spalovani ostatnich fosilnich paliv a dfeva.

Specifickym zdrojem je primyslova vyroba butadienu, jeho skladovéani, transport a jeho
pouZziti ve vyrobé syntetického kau¢uku a pneumatik.

Vyskyt v ovzdusi

Informaci o koncentracich 1,3 butadienu v ovzdusi ;e malo. NejCastéji byva uvadéna
koncentrace ve venkovnim ovzdusSi v jednotkach pg/m® (2-20)s kratkodobymi hodnotami
v desitkdch pg/m®. Ve vnitfnim prostfedi kufackych mistnosti byly zjistovany koncentrace
v desitkach pg/m?®

Expozice

Hlavnim vstupem do organizmu je vdechovani. V organismu butadien podléha epoxidaci na
epoxybuten a dale na diepoxybutan. Tyto metabolity predstavuji pfimé mutageny

Z organizmu je vyluéovan moci a ¢aste¢né vydechovan ve formé epoxybutenu nebo CO,

Toxicita

Akutni toxicita butadienu se projevuje pfi vysokych koncentracich drazdénim sliznic dycha-
ciho ustroj, draZzdénim nervového systému. dostavuje (LC 50 122 g'm3 po 4hodinové expozici
pokusnych mysi)

Nekarcinogenni U¢inky zahrnuji vyvojovou toxicitu, reprodukéni toxicitu, hematotoxicitu a
imunotoxicitu, jako nasledek akutni, subchronické az chronické expozice.

Karcinogenita

1,3 butadien je klasifikovan dle IARC jako 2A, tedy prokazany karcinogen pro zvifata, u
kterych zplsobuje mnohoc¢etné nadory rdznych organda.

Vysledky testovani ukazuji na velkou variabilitu reakce na 1,3butadien u riznych zZivociSnych
druhl (je genotoxicky pro mysi, ale ne pro krysy). Butadien a jeho metabolity jsou mutagenni,
zpusobuji chromozomové aberace a vymény chromatid.

UR v rozmezi 2,8x10™ az 0,7x10°/ 1pg/m®

RBC US EPA regionlll 6,3x10%ug/m?®

US EPA IRIS 3x10°°/ 1pg/m®, pak 3x102 pg/m?® odpovida riziku 1x 10®
Stanoveni je zatizeno velkymi nejistotami, kvantitativni hodnoceni je problematické
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